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1 VORGANG UND BAUVORHABEN

In Bockhorn sind in der Unteren Hauptstrale der Neubau eines Edeka-Marktes und eine Wohn-
bebauung geplant. Mit Telefonat vom 05.05.2023 erteilte uns der Bauherr den Auftrag, Bau-
grunduntersuchungen fiir das oben genannte Bauvorhaben auszuflihren und einen Geotechni-
schen Bericht zu erstellen. Grundlage der Beauftragung ist unser Kostenangebot vom 26.04.
2023.

Zur Berichterstellung standen uns folgende Unterlagen zur Verfigung:

[U1] Lageplan Grundstiick gesamt, Mal3stab 1 : 1.000, E-Mail vom 25.04.2023 (INM Entwicklungs
GmbH)

[U2] Bebauungsplan Vollsortimenter und Wohnen sidlich der Unteren Hauptstrale, Maf3stab 1 :
1.000, E-Mail vom 06.12.2023 (MKNG Architektur)

[U3] Kanalauskunft, Ma3stab = 1 : 2.500, E-Mail vom 06.12.2023 (MKNG Architektur)

[U4] Lageplan Edeka-Markt, MaRstab 1 : 1.000, E-Mail vom 06.12.2023 (MKNG Architektur)

[U5]  Grundrisse Edeka-Markt, MaRRstab 1 : 100, E-Mail vom 06.12.2023 (MKNG Architektur)

[UB6]  Schnitte, Mastab 1 : 100, E-Mail vom 06.12.2023 (MKNG Architektur)

[U7]  Ansichten, Mastab 1 : 100, E-Mail vom 06.12.2023 (MKNG Architektur)

Das Bauvorhaben befindet sich am nordwestlichen Ortsrand von Bockhorn, stidwestlich der Un-
teren Hauptstralte. Die ungefahre Lage des Bauvorhabens zeigt der Ausschnitt aus der topogra-
phischen Karte im Bild 1. Die genaue Lage ist, mit der Anordnung der geplanten Bebauung, aus

dem Lageplan der Anlage 1 ersichtlich.

Das Baugrundstuck fallt leicht etwa in Richtung Nordwesten ab und liegt nach Einmessungen im
Rahmen der Baugrunderkundung auf Hohen zwischen etwa 456,1 ... 457,6 mNHN. Aktuell wird

das Gelande landwirtschaftlich als Acker genutzt und ist unbebaut.

Der nicht unterkellerte Edeka-Markt soll, mit den zugehdrigen Stellplatzen, im nordwestlichen
Teil des Grundstiickes angeordnet werden. Er besitzt Abmessungen von rd. 20 ... 53 m in Sid-
west-Nordost-Richtung bzw. rd. 33 ... 45 m senkrecht dazu und wird grofitenteils 1-geschossig,
untergeordnet auch 2-geschossig, ausgebildet. An der Stidwestseite des Gebaudes ist eine An-
lieferungsrampe geplant, nordwestlich sind Parkflachen angeordnet. Die Héhenlage des Gebau-

des ist derzeit noch nicht genau festgelegt. Nach Angaben des Planers ist jedoch davon auszu-
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gehen, dass die OK FFB EG (Kote + 0,00 m) etwa in Hohe der Grundstlickszufahrt von der Unte-
ren HauptstraRe her, d.h. etwa auf 456,7 mNHN zu liegen kommt und sich damit etwa in Héhe
des derzeitigen Gelandes bis rd. 0,5 m darlber befindet. Die OK-Zufahrt zur Anlieferungsrampe
des Marktes soll planmaRig bis 1,3 m unterhalb der OK FFB EG zu liegen kommen. Die Lastab-
tragung erfolgt nach den vorliegenden Planunterlagen sowohl Gber Wande und Streifenfunda-

mente als auch Uber Stitzen und Einzelfundamente.

Heiderl
¢ ‘?ﬁbl\ )

Bild 1: Ubersichtslageplan mit Baubereich

Im mittleren Baubereich ist eine Reihenhausbebauung mit 15 Einheiten und im sidlichen Bau-
bereich eine Bebauung mit 6 Einfamilien- und 2 Doppelhausern geplant. Auf eine urspriinglich
im Bereich der Reihenhauser vorgesehene Tiefgarage wurde zwischenzeitlich verzichtet. Ge-
nauere Angaben zur Ausbildung der geplanten Bebauung liegen noch nicht vor. Vermutlich wer-
den bei den Reihenhausern 3-geschossige und bei den Einfamilien-/Doppelhdusern 2-geschos-
sige Gebaude, teils mit und teils ohne Unterkellerung ausgefiihrt werden. Vorerst wird davon aus-
gegangen, dass die OK FFB EG etwa in Hohe der Unteren Hauptstral3e, im Bereich der Einmin-
dung der geplanten ErschlieRungsstralte, d.h. etwa auf 457,3 mNHN zu liegen kommt und sich

damit etwa in Hohe des derzeitigen Gelandes bis rd. 0,9 m darlber befindet.

Anfallendes Niederschlagswasser soll beim gesamten Bauvorhaben, soweit moglich, im Unter-

grund versickert werden.
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2 UNTERSUCHUNGEN

2.1 Allgemeines

Am 22.01. sowie am 15.03. und 16.03.2024 wurden zur Baugrunderkundung 11 Erkundungsboh-
rungen abgeteuft und 11 Sondierungen mit der schweren Rammsonde "DPH" nach DIN EN ISO
22476-2 ausgefuhrt. Die Bohrungen sind mit B1 ... B11 und die Sondierungen mit SRS1 bis
SRS11 bezeichnet.

Die Lage der Untersuchungspunkte zeigt der Lageplan der Anlage 1. Auf Anlage 2 sind die Un-
tersuchungsergebnisse grafisch in Form von Bodenprofilen und Sondierdiagrammen dargestellt.
Bei den Rammsondierungen ist die Anzahl der Schlage (n1o) fir 10 cm Eindringung der Sonden-
spitze aufgetragen. Hohenmalfig wurden die Ansatzpunkte der Aufschlisse auf die OK eines
Kanalschachtdeckels im Bereich der Unteren Hauptstra’e eingemessen (s. Anlage 1). Die Hohe

des Bezugspunktes ist in [U3] mit 457,28 mNHN angegeben.

2.2 Untergrundverhiltnisse

Nach der Digitalen Geologischen Karte von Bayern, Malstab 1 : 25.000, Blatt 7637 Erding,
sind im Baubereich, unter einer quartaren LoRlehmiberdeckung, Moranensedimente (Kiese und
Schluffe) aus dem Quartar zu erwarten. Den tieferen Untergrund bilden die Sedimente der nordli-

chen Vollschotterabfolge (Schiuffe, Sande, Kiese, Mergel und Tone) aus dem Tertiar.

In den Bohrungen wurde folgende, generelle Bodenschichtung festgestelit:

« Mutterboden
e Schluff (LoRIehm)

« Kies, Sand und Schluff (Moranensedimente bzw. Tertiar)

Die einzelnen Schichten sind folgend im Extrakt beschrieben. Der detaillierte Schichtaufbau ist

aus den Profildarstellungen der Anlage 2 zu entnehmen.



(7  SfG Sachverstandigeninstitut fiir Geotechnik 23-068
‘()' BV.: Bockhorn, Untere HauptstraRe, Neubau Edeka-Markt und Wohnbebauung, 1. Bericht Seite 6/26

Eine Mutterbodendeckschicht war bei allen Bohrungen mit Dicken zwischen etwa 0,35 m und

etwa 0,7 m vorhanden.

Darunter folgt quartarer LoBlehm in Form von Schluffen, mit schwach ... stark feinsandigen
und schwach tonigen ... tonigen Beimengungen. Die Schluffe besitzen eine weich/steife ... steife

Konsistenz.

Ab etwa 2,9 m (B1 und B2) ... 5,0 m (B7) unter GOK zeigen die Bohrungen den Ubergang zu
den Moranensedimenten bzw. den Tertiarablagerungen. Diese bestehen aus einem Gemen-
ge / einer Wechsellagerung von Kiesen, Sanden und Schluffen mit bereichsweise schwach
tonigen ... tonigen Beimengungen. Dabei Uberwiegen in Oberflachennadhe meist die Schluffe und
mit zunehmender Tiefe, ab ca. 4,2 ... 5,5 m unter GOK meist die Kiese. Die Schluffe besitzen
hier eine steife ... steif/halbfeste Konsistenz. Die Bohrungen enden planmafig in 3 ... 7 m Tiefe,
jeweils innerhalb der Kiese, Sande und Schiuffe. Bei den Rammsondierungen ist der Ubergang
zu den in Oberflachenndhe vorwiegend schluffigen Moranensedimenten bzw. tertidren Sedimen-
ten nicht eindeutig erkennbar. Die Sondierungen SRS2 und SRS9 enden in 7,5 und 7 m Tiefe mit
Schlagzahlen um 10, evtl. noch im Bereich des Schluff/Kies-Gemenges. Der Ubergang zu den
vorwiegend kiesigen/sandigen Moranensedimenten bzw. den Tertidrablagerungen zeigt sich in
den Ubrigen Sondierungen mit einem starken Anstieg der Schlagzahlen in Tiefen zwischen etwa
4,5 ... 6 m. Die Kiese/Sande sind demnach mindestens mitteldicht ... sehr dicht gelagert. Die
Ubrigen Sondierungen enden in Tiefen von 6 ... 7 m unter Gelande, jeweils in dicht ... sehr dicht

gelagerten Kiesen/Sanden.

2.3 Grundwasserverhaltnisse

Grundwasser wurde zum Zeitpunkt der Untersuchungen bis zur maximalen Bohrtiefe bei 7 m
unter GOK nicht angetroffen. Bereichsweise wurde jedoch deutliche Staunasse in Hohe Gelande

festgestellt.

2.4 KorngroBenverteilungen/Durchlassigkeit der Kiese/Sande

Zur Ermittlung von bodenmechanischen Kenngréften und zur Abschatzung der Wasserdurch-
I&ssigkeit der anstehenden Kiese/Sande wurde an 5 gestérten Bodenproben die KorngréRenver-

teilung bestimmt. Die Kérnungslinien sind Anlage 3 zu entnehmen. Es ergaben sich dabei fol-
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Entnahme- Entnahme-  Feinkorn- Ungleich- Bodenart Frostempfind-  Durchlassig-
stelle tiefe anteil formigkeitszahl nach lichkeitsklas-  keitsbeiwert )
m d < 0,063 mm U DIN 18196 - k (m/s)
B4 42..6,0 14,3 % n.b. GU F2 6-10°
B5 53..7,0 18,7 % n.b. GU* F3 2-10°%
B6 45..7,0 18,7 % n.b. GU* F3 2-10°%
B8 55..7,0 11,1 % n.b. GU F2 1-10%
B10 5,0..6,0 15,3 % n.b. GU* F3 5-10%

") grobe Abschétzung nach Erfahrung

2.5 Abfallrechtliche Untersuchungen

Bezuglich einer evtl. Wiederverwertung oder Deponierung von Bodenaushubmassen, die im Zu-

ge der Baumalnahme anfallen, wurden orientierende Untersuchungen auf die Parameter nach

Deponieverordnung DKO und des Leitfadens fir die Verflillung von Gruben, Briichen und Tage-

bauen (LVGBT), an aus den Bohrungen gewonnenem Probenmaterial, durchgefiihrt. Die Analy-

sen selbst sind im Analytik Institut Rietzler GmbH, Firth, erfolgt. Zur Untersuchung kamen fol-

gende Proben:

Proben Materialbeschreibun Analytik

bezeichnung g

MP1:
B10,4-29m +
B2 0,4-2,95 m+ quartarer LoRlehm: Deponieverord-
B3 0,7-3,5 m+ Schluff, nung / LVGBT
B4 0,7-3,1 m+ tonig, schw. ... stk. feinsandig (Boden <2 mm)
B5 0,6-3,9 m+
B6 0,45-3,4 m

MP2:
B7 0,5-5,0m + quartarer LoRlehm: Deponieverord-
B8 0,45-3,8 m+ Schluff, nung / LVGBT
B9 0,35-4,2 m+ schw. ... stk. feinsandig, schw. tonig ... (Boden < 2 mm)
B10 0,5-3,6 m+ tonig

B110,45-3,8 m
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Proben-
bezeichnung

Materialbeschreibung

Analytik

MP3:
B43,142m+
B53,9-53m+
B63,4—4,5m+
B8 3,864,7m+
B94,2-55m +
B10 3,6-5,0 m

Moréanensedimente bzw. Tertiar:
Schluffe und Kiese,
schw. ... stk. sandig, schw. tonig ... tonig (Boden <2 mm)

Deponieverord-
nung / LVGBT

Die Entnahmebereiche sind bei den Bodenprofilen auf Anlage 2 mit eingetragen.

Der genaue Untersuchungsumfang und die Analyseergebnisse sind den Prifberichten der Anla-

ge 4 zu entnehmen. Die Probenvorbereitungsprotokolle sind ebenfalls der Anlage 4 beigeflgt.

Entsprechend den Prufberichten ergibt sich durch Grenzwertvergleich folgende abfallrechtliche

Einstufung der untersuchten Proben:

Proben-

bezeichnung Materialbeschreibung

Auffallige Analyseergebnisse /

Abfallrechtliche Einstufung

MP1: —
B10,4-29m + Deponieklasse DKO
B2 0,4-2,95 m+ quartarer LoRlehm:
B3 0,7-3,5 m+ Schluff, -~/
B4 0,7-3,1 m+ tonig, schw. ... stk. feinsandig Kategorie LVGBT Z0 (Bodenart
B5 0,6-3,9 m+
B6 0,45-3,4 m Lehm/Schluff)

-/

MP2: .
B7 0,5-5,0 m + quartarer LoRlehm: Deponieklasse DKO
B8 0,45-3,8 m+ Schiuff, . Arsen 26 mg/kg im Boden <2 mm /
B9 0,35-4,2 m+ schw. ... stk. feinsandig, schw. tonig .
B10 0,5-3,6 m+ ... tonig Kategorie LVGBT Z1.1 (Bodenart
B110,45-3,8 m Lehm/Schluff)

MP3: —
Eg g;:gg m : Morénensedimente bzw. Tertiar: Deponieklasse DKO
B6 3.4-4 5 m + Schluffe und Kiese, —
B8 38-4,7m+ SO Sl SEOCG, SeW. fonig .. Kategorie LVGBT 20 (Bodenart
B94,2-55m +
B10 3,6-5,0 m Lehm/Schluff)

Hinweise: FUr eine rechtssichere, abfallrechtliche Beurteilung ist eine gutachtliche Bewertung durch einen

Sachverstandigen nach Bundesbodenschutzgesetz vornehmen zu lassen. Da es sich hier nur um eine
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erste orientierende Untersuchung handelt, gilt fir die Entsorgung / Deponierung von Aushubmassen grund-
satzlich, dass nach den aktuellen Vorschriften beim Aushub anfallendes Material im Zuge der Bauarbeiten
auf Halden zwischenzulagern und mittels Haufwerksbeprobung fir eine geregelte Entsorgung/Wiederver-
wertung zu klassifizieren ist. Hierbei kdnnen sich gegenuber der orientierenden Untersuchung auch abwei-

chende Ergebnisse zeigen.
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3 BODENKENNWERTE, BODENKLASSIFIKATION

Dem angetroffenen Untergrund kdnnen flir erdstatische Berechnungen erfahrungsgeman folgen-

de charakteristische Kennwerte zugrunde gelegt werden:

Wichten Scherfestigkeit Steifemodul  Bodenklasse
Bodenart [ ) o E nach DIN
Tk /Y k ¢ k I el 18300:2012-09
(KN/m?3) (°) (kN/m?) (MN/m?2)
Schluff,
weich/steife ... steif/halbfeste 18é55"' 199’55/ 20..25 0..5 4.8 4
Konsistenz e
Kies/Sand, 19...20/
mitteldicht ... sehr dicht 1. 12 3253 0 30...50 3+4
Dabei bedeuten:
v /y% = charakt. Wichte des feuchten Bodens / des Bodens unter Auftrieb
P’ = charakt. Wert des Reibungswinkels, effektiv
Ck = charakt. Wert der Kohasion, effektiv
Esk = charakt. Wert des Steifemoduls

Die jeweiligen Schichtgrenzen sind den Aufschlissen auf Anlage 2 zu entnehmen.

Anmerkung: Bei den bindigen Lockerbdden ist zu berlcksichtigen, dass diese, abhangig von Jahreszeit
und Witterung, im oberen Schichtbereich in grélerem Umfang auch eine geringere bzw. héhere Konsis-

tenz besitzen kdnnen, als im Zuge der Baugrunderkundung festgestellt.
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4 ALLGEMEINE BAUGRUNDBEURTEILUNG

Die anstehenden Schluffe des quartaren LoBlehms sind bei der festgestellten weich/steifen bis
steifen Konsistenz gering ... maRig tragfahig und maBig ... stérker zusammendriickbar. Ubliche
Bauwerkslasten kdénnen nicht unmittelbar in diese Schichten eingeleitet werden. Auch bei Son-
dermaflnahmen ist rechnerisch nachzuweisen, dass die zu erwartenden Setzungen mit der Kon-
struktion vertraglich sind. Weiter sind die Schluffe schwach ... sehr schwach durchlassig sowie
sehr frost- und witterungsempfindlich und verschlechtern bei Wasserzutritt und mechani-
scher/dynamischer Beanspruchung (z.B. wahrend des Baubetriebs) rasch weiter ihre Konsistenz
(Aufweichgefahrdung !!'). Fur die Widerverwendung zu bautechnischen Zwecken sind diese Boden
nicht oder nur mit gréReren Einschrankungen geeignet. Im Bedarfsfall empfiehlt es sich, rechtzei-

tig entsprechende Eignungsprifungen zu veranlassen.

Bei den ab etwa 2,9 ... 5,0 m unter GOK folgenden Moranensedimenten bzw. tertiaren Sedi-
menten Uberwiegen in Oberflachenndhe meist die Schluffe bzw. es handelt sich um ein Ge-
menge von Schluffen und Kiesen. Bei der festgestellten steifen ... steif/halbfesten Konsistenz
sind die Schluffe bzw. Schluffe/Kiese maRig tragfahig sowie mafkig zusammendrickbar und fir
den Abtrag konventioneller Bauwerkslasten nur geeignet, wenn rechnerisch nachgewiesen wird,
dass die zu erwartenden Setzungen/Setzungsdifferenzen mit den Konstruktionen vertraglich sind.
Bezlglich der Durchlassigkeit etc. gelten die Angaben fir die Schluffe des quartaren LoRlehms

sinngemalf.

Die meist ab ca. 4,2 ... 6 m ortlich aber auch mehr als 7 ... 7,5 m unter GOK anstehenden Kie-
se/Sande mit mindestens mitteldichter ... sehr dichter Lagerung, sind gut tragfahig sowie gering
zusammendruckbar und damit gut zum Abtrag Ublicher Bauwerkslasten geeignet. Weiter ist die-
ser Schichtkomplex, abhangig vom Feinkornanteil, durchlassig ... schwach durchlassig sowie
nicht ... sehr frostempfindlich und entsprechend witterungsempfindlich. Fur die Verwendung bei
untergeordneten bautechnischen Zwecken (flache Gelandemodellierungen ohne bautechnische An-
forderungen etc.) sind die v.b. Kiese/Sande i.d.R. geeignet. Ansonsten sind bei Bedarf rechtzeitig

entsprechende Eignungsprifungen zu veranlassen.
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5 ALLGEMEINE HINWEISE ZU ERDARBEITEN

Bei der Ausflhrung der geplanten Baumaflnahmen werden, nach dem Abtrag des Mutterbodens,
voraussichtlich Gelandeaufflllungen mit bis rd. 1 m Starke und nur geringfiigige Gelandeab-
tragsarbeiten erforderlich. Zudem kénnen, abhangig von der Grindungsform, Bodenaustausch-
malnahmen zur Grindung der Gebaude und der Verkehrsflachen notwendig werden (s. hierzu
Abschnitte 6.1, 7 und 8.2).

Vor Ausfihrung der Erdarbeiten ist grundsatzlich der anstehende Mutterboden vollstandig abzu-

schieben.

Sollen fur die Gelandeauffullungen auch die anfallenden Abtrags-/Aushubmassen verwendet
werden, ist bei unglnstigen Witterungsverhaltnissen, insbesondere bei den gréRtenteils vorhan-
denen bindigen Béden, mit nicht unerheblichen Problemen bei der Bauausfliihrung zu rechnen.
Die Tragfahigkeit dieser Bdden ist darliber hinaus meist nur gering bis maRig (siehe Abschnitt 4).
Weiter ist davon auszugehen dass bei derartigem Aushubmaterial, abhangig von den Witte-
rungsverhaltnissen zum Zeitpunkt der Bauausfiihrung, in groRerem Umfang Wassergehaltsredu-
zierungen, z.B. durch hydraulische Bindemittel, ggf. aber auch Wasserzugaben ausgefiihrt wer-
den missen, um die Einbaufahigkeit zu realisieren. In diesem Zusammenhang weisen wir noch-
mals darauf hin, dass bei einer geplanten Wiederverwendung von entsprechendem Aushubmate-

rial rechtzeitig Eignungsprifungen in ausreichendem Umfang zu veranlassen sind.

Aus geotechnischer Sicht empfiehlt es sich hier, zur Gelandeauffillung bis in Hohe eines Boden-
austauschs bzw. von einzubauenden Schotter-/Kiestragschichten etc., einen nicht bindigen bis
maximal schwach bindigen Boden mit einem Feinkornanteil (Korndurchmesser < 0,06 mm) von < 10
Massen-% als Auffullmaterial zu verwenden. Dies sind insbesondere Sande und Kiese mit den
Gruppensymbolen GW, GI, GU, GT, SW, SI, SU und ST nach DIN 18196. Bei entsprechender
Aufbereitung und Zusammensetzung ist auch die Verwendung von entsprechend ,zugelasse-

nem* Bauschuttrecycling denkbar.

Das Auffill-/Austauschmaterial ist lagenweise verdichtet einzubauen. Die Lagenstarke ist abhan-

gig vom verwendeten Verdichtungsgerat, darf 0,4 m jedoch nicht Uberschreiten.
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Die erzielte Verdichtung ist durch Dichtebestimmungen oder Plattendruckversuche im Zuge der

Erdarbeiten zu Uberprifen. Dabei sind die nachstehenden Verdichtungsziele zu fordern:

Dpr > 98% im Verkehrsflachenbereich bzw.

Dpr > 100% im Bauwerksbereich

Hilfsweise gelten fir die Verdichtungskontrolle mittels Plattendruckversuchen nach DIN 18134
die folgenden Richtgréen. Die angegebene Bandbreite resultiert dabei aus der Abhangigkeit von

der Kornverteilung der v.g. Béden, dem Wassergehalt, dem Feinkornanteil etc.

Ev2 = 45 ... 60 MN/m? im Verkehrsflachenbereich
Ev2 > 60 ... 120 MN/m? im Bauwerksbereich
Verhaltniswert Evo/Evi 2,3 ... 2,5

Die angegebenen Proctordichten sind generell einzuhalten.

Der in H6he des Erdplanums anstehende bindige Boden ist stark witterungsempfindlich. Planien
sind daher mit Gefalle herzustellen und soweit moéglich glatt abzuwalzen (ohne Vibration). Zudem

ist fir eine ausreichende Planumsentwasserung zu sorgen.

Bei in HOhe des Planums bzw. in UK eines notwendigen Bodenaustausches evtl. anstehenden,
ausgesprochen weichen oder ahnlichen Bbéden sind zur Stabilisierung sogenannte ,Schroppen®
einzudriicken, um eine ausreichend stabile Grundlage zur nachfolgenden Verdichtung des Auf-
full-/Austauschbodens zu schaffen. Lassen sich die Schroppen nicht vollstandig eindriicken, sind
verbleibende Hohlrdume ,einzusanden®. Bei nicht filterstabilem Auffllimaterial ist zur Trennung
ein entsprechendes Geotextil einzulegen. Alternativ ist auch eine Bindemittelstabilisierung des
Erdplanums denkbar oder es ist fir die unterste Lage der Aufflllungen oder des Bodenaustau-

sches grobkoérniges und kornabgestuftes sogenanntes ,Felsabsprengmaterial“ zu verwenden.

Darlber hinaus empfiehlt es sich, den notwendigen Gelandeabtrag oder Bodenaustausch rick-
schreitend auszufiihren und das Auffiillmaterial vor Kopf einzubauen. Zudem sind Baustrallen

erforderlich.

Eine mengenmalige Abschatzung des Umfangs evtl. notwendiger Schroppen, Geotextilien etc.

ist im derzeitigen Planungsstand nicht moglich.
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In diesem Zusammenhang empfehlen wir, bei den Erd- und Griindungsarbeiten grundsatzlich

eine Begleitung durch den Geotechnischen Sachverstandigen vorzusehen.

Bei intensiven und langer anhaltenden Niederschlagen kann es sinnvoll sein, die Erdarbeiten
einzustellen, da ansonsten erhebliche Mehrkosten, z.B. fir gréRere Bodenaustauschmengen
oder ,Umwandlung“ von Bodenklasse 4 und 5 (DIN 18300:2012-09) in Bodenklasse 2, mdglich

sind.

Durch die neuen, bis etwa 1 m starken Gelandeauffiillungen sind in ungiinstigen Berei-
chen Untergrundsetzungen in einer GréRenordnung von bis zu etwa 1 cm zu erwarten.

Dabei ist auch das Zeitsetzungsverhalten der bindigen Béden zu beriicksichtigen.
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6 BAUTECHNISCHE FOLGERUNGEN EDEKA-MARKT

6.1 Grindungsempfehlungen fiir die aufgehende Konstruktion

Die Lastabtragung der aufgehenden Konstruktion erfolgt nach den vorliegenden Planunterlagen
sowohl Uber Wande und Streifenfundamente als auch Uber Stitzen und Einzelfundamente. Auf
Anlage 2/1 sind die voraussichtlichen Hohenlagen des geplanten Marktes in die Bodenaufschlis-
se mit eingezeichnet. Ausgehend von diesen Hohenlagen und lblichen Fundamenteinbindetiefen
von ca. 0,5 ... 1,5 m liegen die planmaRigen Griindungssohlen dann durchwegs im gering bis

maRig tragfahigen schluffigen LéRlehm.

Mafgebend fir die Griindung des geplanten Gebaudes sind hier, neben der in weiten Bereichen
nur geringen ... maRigen Tragfahigkeit, auch die unterschiedliche Tragfahigkeit und Machtigkeit
der im Einflussbereich der Grindungen anstehenden Béden und die hieraus zu erwartenden

Setzungen und Setzungsunterschiede.

Insbesondere auch abhangig von den abzutragenden Lasten sind bei den vorliegenden
Untergrundverhiltnissen hier prinzipiell folgende Griindungsvarianten denkbar bzw. sinn-

voll:

Variante a:  Konventionelle Flachgriindung in den anstehenden gering ... maRig tragfahigen
Bdden, in Verbindung mit einem teilweisen Bodenaustausch, bei relativ geringen
Fundamentlasten. Hierbei ist mit hdheren und unterschiedlichen Setzungen zu
rechnen. Diese Variante ist daher nur ausfiihrbar, wenn die im Abschnitt 6.2 ange-
gebenen Setzungen/Setzungsdifferenzen, bei den dort angegebenen Begrenzun-
gen der Bemessungswerte orq des Sohlwiderstandes, fur die Konstruktion ver-
traglich sind.

Variante b:  Konventionelle Flachgrindung in Verbindung mit einer flachenhaften Baugrund-
verbesserung der anstehenden gering ... maig tragfahigen Béden mittels Schot-
tersaulen, Stabilisierungssaulen (z.B. STS-Saulen der Fa. Keller), Verdrangungsbe-
tonsaulen oder ahnlichen Verfahren. Hierbei verbleibt bei den vorhandenen Ver-

haltnissen kein Setzungsrisiko.
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Die Baugrundverbesserungsmalinahmen der Variante b) sind Ublicherweise mit deutlich héheren
Kosten verbunden und werden daher vorerst nicht weiter beschrieben. Bei Bedarf machen wir

hierzu gerne erganzende Angaben.

Bei der Ausfiihrung der Variante a) ist weiter Folgendes zu beachten:

e Zur Reduzierung und Vergleichmafligung der zu erwartenden Setzungen, ist unter den Grin-
dungselementen ein mindestens 1 m starkes, lastverteilendes Polster aus Mineralbeton oder
gut kornabgestuftem Sand/Kies (Tragschichtmaterial) anzuordnen, das entsprechend den
Angaben unter Punkt 5 auf Dy > 1 zu verdichten ist. Bei Uberpriifungen der Verdichtung mit-
tels Plattendruckversuchen ist ein Ev.-Wert > 120 MN/m? bei einem Verhaltniswert Ev,/Evs <
2,2 nachzuweisen. Eventuell in H6he planmafiger UK Polster noch anstehender Schluff mit
schlechterer als weich/steifer Konsistenz ist weiter in einer Starke von mindestens 0,3 m
auszuraumen und ebenfalls durch das v.g. Polstermaterial zu ersetzen. Das Polster ist auf
einer Flache anzuordnen, die eine Lastausbreitung unter 45° berlcksichtigt. Der genaue Um-
fang des erforderlichen Bodenaustausches muss vor Ort durch den Baugrundgutachter fest-
gelegt werden.

« Die frostsichere Mindesteinbindung von Fundamenten betragt 1,0 m.

« Beim Ubergang von unterschiedlichen Griindungstiefen ist eine Spannungsausbreitung unter
30° zu berlcksichtigen (Abtreppen der Griindungssohle, Tieferflihren von hohergelegenen Funda-
menten).

« Bei einer Stahlbetonskelettbauweise sollten Wandlasten zwischen den Stltzen direkt oder
Uber Stahlbetonriegel in die Stutzenfundamente eingeleitet werden, um ein moglichst gleich-
mafiges Lastabtragungs- und Setzungsverhalten zu erzielen. Unterhalb der Stahlbetonriegel
bzw. der Wandscheiben ist ein locker gelagertes Sandpolster oder eine Weichlage anzuord-
nen, um Zwangungen zu vermeiden.

« Die Grindungssohlen sind vom Baugrundgutachter abnehmen zu lassen.

6.2 Geotechnische Bemessungskennwerte, Setzungen

Fir Fundamente ist der Nachweis der ausreichenden Standsicherheit (Grenzzustand der Tragfahig-
keit) grundsatzlich mit den tatsachlichen Lasten und Fundamentabmessungen zu fuhren. Dabei
sind die Bodenkennwerte aus Abschn. 3 zu verwenden. Fir den Grenzzustand der Ge-
brauchstauglichkeit (SLS) sind die Lage der Sohlresultierenden und das Setzungsverhalten der

Fundamente zu ermitteln. Die Nachweise sind nach dem Teilsicherheitskonzept gemafl EC 7-1
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LEntwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik® in Verbindung mit DIN 1054 zu fihren.
Fur die Setzungsberechnungen gelten die einschlagigen Regelwerke. Der Grenzzustand der
Tragfahigkeit (ULS) ist mit hinreichender Wahrscheinlichkeit auszuschliel’en. Das geplante Bau-
werk ist in die Geotechnische Kategorie GK 2 einzustufen. Ein vereinfachter Standsicherheits-

nachweis nach DIN 1054 kann hier nicht erfolgen.

Folgend wird davon ausgegangen, dass die Grindung gemaf den im Abschnitt 5.2 gemachten

Angaben erfolgt.

Fir diese Randbedingungen wurden kombinierte Grundbruch- und Setzungsberechnungen nach
EC 7-1 in Verbindung mit DIN 1054 ausgefuhrt.

Die Berechnungen sind fir Einzelfundamente mit einem Seitenverhaltnis a/b =1 und a/b < 2
sowie fur Streifenfundamente erfolgt. In den Grundbruchberechnungen sind die Teilsicherheits-
beiwerte y fir die Bemessungssituation BS-P entsprechend EC7/DIN 1054 angesetzt worden.
Die Mindestfundamentbreite und Mindesteinbindetiefe muss bei den Einzelfundamenten jeweils 1
m betragen. Bei den Streifenfundamenten gilt eine Mindestfundamentbreite von 0,5 m und eine

Mindesteinbindetiefe von 1 m.

Die Berechnungsergebnisse fur den Bemessungswert des Sohldruckwiderstandes crg, in Ab-

hangigkeit von der Fundamentbreite und der Einbindetiefe zeigen die folgenden Tabellen.

Einzelfundamente mit einem Seitenverhaltnis a/b =1

Einbindetiefe Fundamentbreite b (m)
t (m) 1,0 1,5 2,0 25 3,0
"""""""""""""""""""" ! E,Bemessungswert des Sohlwider-
1,0 420 320 230 180 160 L.~ . .
- : standes ord in KN/m?, bei Funda-
15 450 350 950 200 175 i mentsetzungen bis etwa rd. 2 cm.

2,0
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Einzelfundamente mit einem Seitenverhaltnis a/b < 2

Einbindetiefe Fundamentbreite b (m)
t (m) 1,0 15 20 25 3,0 L
______________________________________ ! Bemessungswert des Sohlwider-
1.0 5340 240 175 140 120 :,/”‘: standes ord in kN/mZ, bei Funda-
i i i mentsetzungen bis etwa rd. 2 cm.
15 1360 255 190 155 135 |
2,0 1390 ___270 ____ 210 _____ 170 ______ 145 _ _i
Streifenfundamente
Einbindetiefe Fundamentbreite b (m)
t (m) 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 P e
______________________________________ ! Bemessungswert des Sohlwider-
10 5350 210 155 135 120 :’/”‘: standes ord in kN/mz, bei Funda-
i i i mentsetzungen bis etwa rd. 2 cm.
1,5 i 365 235 175 150 135 i i
2,0 1300 265 200 165 150 !

Zwischenwerte in den Tabellen sind linear zu interpolieren. Setzungsdifferenzen zwischen be-
nachbarten Grindungselementen dirften, je nach Fundamentauslastung, in einer GréRenord-
nung von bis etwa 0,5 ... 1,0 cm liegen. Die Bauwerksvertraglichkeit der angegebenen Setzun-

gen und Setzungsunterschiede ist vom Tragwerksplaner zu Uberprtfen.

Die angegebenen Bemessungswerte des Sohldruckwiderstandes gelten flir eine lotrechte und
mittige Lasteinleitung. Bei aulRermittigem Lastangriff ist die Fundamentflache auf eine rechneri-
sche Teilflache zu verkleinern, deren Schwerpunkt der Lastangriffspunkt ist. Bei wesentlichen
Horizontallasten bzw. wesentlichen Beanspruchungen durch Momente sind zusatzliche Nachwei-

se zu fuhren.
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6.3 Auflagerung der Bodenplatten

Entsprechend der Darstellung auf Anlage 2/1 kommen die Bodenplatten etwa in Hohe der derzei-
tigen GOK bzw. bis rd. 0,5 m darlber zu liegen. Unter den Bodenplatten ist grundsatzlich eine
Tragschicht aus gut kornabgestuftem Schotter mit einer Dicke von mindestens 60 cm anzuord-

nen.

In Bereichen, in denen in Hohe UK Polster eventuell noch Schluffe mit schlechterer als steifer
Konsistenz anstehen, ist die Polsterstarke nach ortlicher Festlegung durch den Bodengutachter
ggf. bis auf zu 80 cm zu erhéhen. Die Tragschicht ist mit > 100 % der einfachen Proctordichte
einzubauen. In OK Tragschicht ist bei der Kontrolle mittels Plattendruckversuchen ein E,.-Wert
Wert > 80 ... 100 MN/m? bei einem Verhaltniswert E\2 / Ev1 < 2,3 ... 2,5 nachzuweisen. Die Proc-
tordichte ist generell einzuhalten. Werden vom Plattenhersteller andere Werte gefordert, sind
diese nachzuweisen. Rechtzeitig zu Beginn der MaRnahme ist durch kleinere Probefelder zu
Uberprifen, ob bei der angegebenen Tragschichtdicke die geforderten Kennwerte erreicht wer-

den.

Bei entsprechender Kérnung (z.B. 2/45) im unteren Bereich, kann die Tragschicht gleichzeitig die

Funktion einer Dranschicht entsprechend Punkt 6.4 Gbernehmen.

Detaillierte Angaben zu den zu erwartenden Belastungen der Bodenplatten liegen uns nicht vor.
Folgend werden allgemeine Angaben fiir eine flachenhafte Belastung von bis etwa 10 kN/m? ge-
macht. Ergeben sich im Zuge der fortschreitenden Planung andere Randbedingungen ist noch-

mals Ricksprache mit dem Bodengutachter zu nehmen.

Die Bemessung der Bodenplatten kann, bei Beachtung der v.g. Angaben, mittels eines Verfah-
rens der elastischen Bettung (Steifemodul- oder Bettungsmodulverfahren etc.) erfolgen. Fir eine Be-
messung nach dem Steifemodulverfahren gelten dabei die Kennwerte aus Abschn. 3. Fir die

Schottertragschicht kann ein Steifemodul Esx = 50 MN/m? angesetzt werden.

Bei Verwendung des Bettungsmodulverfahrens kann die Bemessung der Platten (Annahme
Dicke ca. 20 cm) zur Vorabschatzung mit einem mittleren Bettungsmodul in der GréRenordnung
von 1 ... 2 MN/m? im durch andere Grindungselemente unbeeinflussten Feldbereich und in der

GroRenordnung von 3 ... 4 MN/m? an den freien Plattenrandern erfolgen.
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Ein genauerer Ansatz ist nach Vorliegen der ,wirklichen® Belastung vorzunehmen.
Die Anmerkung: Der Bettungsmodul ist keine Bodenkonstante, sondern u.a. von der Grolie der Lastfliche abhangig.

Dieser Kennwert sollte sinnvollerweise mittels Setzungsberechnung auf Basis der wirklichen LastgrofRen und
Lastflachen ermittelt werden. Beim Steifemodulverfahren wird die Wechselwirkung zwischen Bauwerk und Baugrund

meist besser erfasst als beim Bettungsmodulverfahren.

Es empfiehlt sich grundsatzlich, die Bodenplatten von den aufgehenden Konstruktionen zu tren-
nen, damit Setzungsdifferenzen zwischen Platte und Fundamenten nicht zu Risseschaden flih-
ren. Hierbei sind auch mdégliche Hohllagen der Platten Gber den Fundamenten zu bericksichti-
gen. Soll auf eine Trennung verzichtet werden, so sind die aus den Setzungsdifferenzen von bis

ca. 1,5 cm zu erwartenden Zwangsspannungen zu berticksichtigen.

6.4 Schutz des Gebdudes gegen Wasser

Grundwasser wurde zum Zeitpunkt der Untersuchungen bis zur maximalen Bohrtiefe bei 7 m
unter GOK nicht angetroffen. Bereichsweise wurde jedoch Staunasse in Hohe Gelande festge-
stellt. Weiter besteht die Gefahr, dass Niederschlagswasser in verflllte Arbeitsrdume eindringt
und sich hier Uber dem anstehenden schwach ... sehr schwach durchlassigen Untergrund auf-
staut. Bei den vorliegenden Verhaltnissen empfiehlt daher bei den Bodenplatten und den Bau-
werksteilen, die in das geplante Gelande einbinden (Anlieferungsrampe) einen Schutz mittels

Dranungen durch Ring-, Wand- und Flachendrans.

Bei der Planung und Ausflihrung der Dranung ist DIN 4095 ,Dranung des Untergrundes zum
Schutz von baulichen Anlagen’, Ausgabe Juni 1990, zu beachten. Eine einwandfreie Ableitung
des, nur zeitweilig und in geringen Mengen, anfallenden Dranwassers, muss gewahrleistet sein.

In diesem Zusammenhang ist die wasserrechtliche Genehmigung der Drananlage zu beachten.

Daruber hinaus sind bei den betroffenen Gebaudeteilen Abdichtungen gegen Bodenfeuchte und
nicht drickendes Wasser entsprechend der Wassereinwirkungsklasse W1.2-E nach DIN 18533-

1:2017-07 vorzunehmen.

Ist ein Schutz mittels Dranungen nicht méglich sind Abdichtungsmalinahmen vorzusehen. In die-

sem Fall bitten wir um Ricksprache.
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6.5 Bauausfiihrung

Wesentliche Baugruben werden nach unserem derzeitigen Kenntnisstand zur Errichtung des
Marktes nicht notwendig. Bis zu einer Tiefe von 1,25 m dirfen Gruben/Graben unter Beachtung
der Angaben der DIN 4124 senkrecht hergestellt werden. Ansonsten betragt der zulassige Bo-

schungswinkel im weich/steifen Schluff 45° und im mindestens steifen Schluff 60°.

Nochmals hinzuweisen ist auf die hohe Witterungsempfindlichkeit der anstehenden bindi-

gen Boden, insbesondere in Verbindung mit dem Baubetrieb.

Besondere WasserhaltungsmaBnahmen sind hier voraussichtlich nicht erforderlich. Es genugt,
evtl. anfallendes Niederschlags -/Sickerwasser mittels offener Wasserhaltung zu fassen und ge-

ordnet abzuleiten.

Werden im Zuge der Baumalinahme vorhandene Felddranagen angeschnitten so sind diese

ebenfalls zu fassen und gezielt abzuleiten.
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7 BAUTECHNISCHE FOLGERUNGEN WOHNBEBAUUNG

Im mittleren Baubereich ist eine Reihenhausbebauung mit 15 Einheiten und im sidlichen Bau-
bereich eine Bebauung mit 6 Einfamilien- und 2 Doppelhdausern vorgesehen. Genauere Anga-
ben zur Ausbildung der geplanten Bebauung liegen hier noch nicht vor. Wahrscheinlich werden
jedoch bei den Reihenhausern 3-geschossige und bei den Einfamilien-/Doppelhdusern 2-
geschossige Gebaude, teils mit und teils ohne Unterkellerung ausgefiihrt. Es wird davon ausge-
gangen, dass die OK FFB EG etwa in Hohe der Unteren Hauptstrae im Bereich der Einmin-
dung der gepl. Erschliefungsstralde, d.h. etwa auf 457,3 mNHN zu liegen kommt und sich damit

etwa in HOhe des derzeitigen Gelandes bis rd. 0,9 m darlber befindet.

Sowohl nicht unterkellerte als auch unterkellerte Gebaude kommen bei einer konventionellen
Flachgrindung voraussichtlich durchwegs im gering ... maRig tragfahigen schluffigen LoRlehm
zu liegen. Es sind daher zur Gebaudegrindung, wie auch beim Edeka-Markt, Baugrundverbesse-

rungsmaflinahmen in Form eines teilweisen Bodenaustausches erforderlich.

Der genaue Umfang der erforderlichen ZusatzmafRnahmen kann, ebenso wie Kennwerte flr die
Bemessung der Grindungselemente, jeweils erst nach Vorliegen konkreter Planungen festgelegt

werden.

Die Bodenplatten der nicht unterkellerten Gebaude und die Kellergeschosse sind gegen dri-
ckendes Wasser abzudichten und zu dimensionieren. Der Bemessungswasserstand ist dabei in

Hohe der geplanten Gelandeoberkante anzusetzen.

Fir die unterkellerten Gebaude werden unter Berlcksichtigung des erforderlichen Bodenaustau-
sches voraussichtlich Baugruben mit bis rd. 4 m Tiefe erforderlich. Da hier (vom Planer nochmals
zu Uberprifen) voraussichtlich ausreichend Platz zu Verfuigung steht, kénnen die Baugruben frei

abgebdscht werden. Ansonsten gelten die Angaben unter Punkt 6.5 sinngemaf.
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8 FOLGERUNGEN FUR DIE VERKEHRSFLACHEN

8.1 Bestimmung der erforderlichen Dicke des frostsicheren Aufbaus

Nach den ZTVE-StB 17 sind die in HOhe Planum anstehenden schluffigen Béden durchwegs in
die Frostempfindlichkeitsklasse F3 ,stark frostempfindlich“ einzuordnen, wahrend die neu zu er-
stellenden Aufflillungen, abhangig vom verwendeten Material, vermutlich in die Frostempfindlich-

keitsklassen F1 und F2 ,nicht ... mittel frostempfindlich® einzustufen sein duirften.

Eine mengenmalige Trennung in Bereiche verschiedener Frostempfindlichkeitsklassen ist auf
Basis der vorliegenden Untersuchungsergebnisse und des derzeitigen Planungsstandes nicht
sinnvoll maglich. U.E. sollte daher einheitlich von der Frostempfindlichkeitsklasse F3 ausgegan-

gen werden.

Als Richtwert fur die Dicke des frostsicheren Verkehrsflachenaufbaus ergeben sich bei der Frost-
empfindlichkeitsklasse F3 und den anzunehmenden Belastungsklassen Bk1,0 ... Bk3,8 fir die
Zufahrtsbereiche sowie die ErschlieRungsstrafle und BkO0,3 fur die PKW-Stellflachen (durch den
Planer nochmals zu Uberprifen), Mindestdicken von 60 bzw. 50 cm (Tabelle 6 der RStO 12). Diese

Richtwerte sind nach Tabelle 7 der RStO wie folgt zu erhéhen:

+ 5 cm flr Frosteinwirkungszone Il (RStO 12/Bild 6)

+ 5 cm flr unglnstige Wasserverhaltnisse

Damit betragt die erforderliche Gesamtstarke des frostsicheren Verkehrsflaichenoberbaus
70 cm fiir die Zufahrtsbereiche sowie die Erschliefungsstralle und 60 cm fir die PKW-
Stellflaichen. Eine Reduktion um 10 cm wiirde sich in Bereichen ergeben, in denen sich

Boden der Frostempfindlichkeitsklasse F2 in Hohe des Planums sicher abgrenzen lassen.

Eine mdgliche Abgrenzung von Bereichen des Erdplanums mit der Frostempfindlichkeitsklasse
F2 ist nach derzeitigem Kenntnisstand jedoch, wenn berhaupt, nur vor Ort durch den Gutachter

im Zuge der Ausfihrung der Baumalnahme mdglich.
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8.2 Griindung des Verkehrsflaichenoberbaus

Gemal den ZTVE-StB 17 ist bei frostempfindlichem Untergrund auf dem Erdplanum ein Verfor-
mungsmodul Ev2 > 45 MN/m? nachzuweisen. Bei der voraussichtlichen Bauweise mit Asphalt-
/Pflasterdecke auf einer Schotter-/Kiestrag-/Frostschutzschicht wird gemafl RStO 12 in OK Trag-
schicht ein Ev-Wert von > 100 ... 150 MN/m? gefordert.

Liegt das Erdplanum im gewachsenen Untergrund, bzw. stehen die Auffillungen entsprechend
Punkt 5 unterhalb des Planums mit einer Starke von weniger als 0,5 m an, sind die o.g. erforder-
lichen Verformungsmoduln hier voraussichtlich nicht nachweisbar und auch durch Nachverdich-

tung nicht zu erreichen.

Es besteht dann die Mdglichkeit, die Schottertrag-/Frostschutzschicht so zu verstarken, dass trotz
der unzureichenden Tragfahigkeit des Erdplanums die in OK Schottertrag-/Frostschutzschicht
geforderte Tragfahigkeit erreicht wird. Erfahrungsgemaf ist hierzu eine Gesamtdicke der Schott-
ertrag-/Frostschutzschicht von ca. 60 ... 80 cm ausreichend. Es empfiehlt sich jedoch, die genau

erforderliche Dicke vorab mittels kleinerer Probefelder festzulegen.

Alternativ zur Verstarkung der Trag-/Frostschutzschicht besteht auch die Mdglichkeit, das Pla-
num durch einen teilweisen Bodenaustausch zu verbessern. Hierflir kann auch preiswerteres,
nicht frostsicheres Material, wie z.B. Vorabsiebung oder Felsabsprengmaterial verwendet wer-
den. Erfahrungsgemal genlgt, abhangig vom anstehenden und verwendeten Material, eine Bo-
denaustauschdicke von etwa 20 ... 40 cm, um die geforderte Tragfahigkeit des Erdplanums zu
erreichen. Im Ausfihrungsfall empfiehlt es sich auch hier, die genaue erforderliche Dicke vorab

mittels kleinerer Probefelder festzulegen.

Denkbar ist es auch, bindige bzw. zu nasse Bdden durch Bindemittel zu stabilisieren, wobei die
Starke der zu stabilisierenden Schicht in etwa der v.g. Bodenaustauschdicke entsprechen dirfte.

Im Bedarfsfall empfiehlt es sich, rechtzeitig entsprechende Eignungsprufungen zu veranlassen.

Hinweis: In Héhe des Erdplanums evtl. vorhandene ausgesprochen weiche Béden sind grund-

satzlich gegen geeignetes Material auszutauschen.

Die in weiten Bereichen in Hohe Planum anstehenden schluffigen Bdden sind nur schwach bis

sehr schwach durchlassig, so dass sich Sicker-/Schichtenwasser aufstauen kann. Auf eine sorg-
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faltige Entwasserung der Trag-/Frostschutzschichten in derartigen Bereichen, zur Gewahrleistung
der Frostsicherheit, z.B. mittels zusatzlicher Planumssickerschichten und Drangraben ist daher

besonders zu achten.

Die bindigen Béden sind darlber hinaus stark aufweichgefahrdet, so dass auch auf den entspre-

chenden Schutz von Planien zu achten ist.

Weiter sind die Angaben im Abschn. 5 ,Allgemeine Hinweise zu den Erdarbeiten“ zu beachten.
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9 VERSICKERUNGSFAHIGKEIT DES UNTERGRUNDES

Gemal dem DWA Arbeitsblatt A138 ,Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung
von Niederschlagswasser® kommen flir Versickerungsanlagen vor allem Lockerbdden in Frage,
deren Durchlassigkeitsbeiwerte im Bereich von 1 - 102 <k < 1 - 10® m/s liegen. Dies sind im we-
sentlichen Kiese und Sande mit einem geringeren Feinkornanteil. Aus Grinden des Grundwas-
serschutzes ist dartber hinaus i.d.R. ein Abstand von 1 m zum mittleren hdchsten Grundwasser-

stand einzuhalten.

Die bis in Tiefen von rd. 4,2 ... >7,5 m unter GOK anstehenden Schluffe und Schluff/Kies-
Gemenge weisen erfahrungsgemaf Durchlassigkeiten auf, die in der GréRenordnung von deut-

lich unter 1 - 10 m/s liegen und sind somit fiir eine planmaBige Versickerung nicht geeignet.

Fir die meist ab ca. 4,2 ... 6,0 m unter GOK folgenden Kies/Sande ergibt eine grobe Abschat-
zung der Durchlassigkeiten auf Basis der Korngrofienverteilung (s. Abschn. 2.4) Durchlassigkeits-
beiwerte in einer GréRenordnung von etwa 1 - 10° ... 2 - 10 m/s. Diese Boden sind daher prin-

zipiell fir eine Versickerung geeignet.

Wenn Uberhaupt ist jedoch nur theoretisch, mit sehr hohem Aufwand, eine Versickerung Uber
Schéachte in den ab ca. 4,2 ... >7,5 m unter Gelande anstehenden, Kiessanden mdglich. Dabei
musste bei der Dimensionierung von einem mittleren Durchlassigkeitsbeiwert (Bemessungswert) in
der GroBenordnung von 2 - 10 m/s ausgegangen werden, was sehr groRe Flachen erfordern
wirde. Bei den vorliegenden Verhiltnissen ist daher aus geotechnischer Sicht eine plan-

maBige Versickerung von anfallendem Niederschlagswasser nicht sinnvoll ausfiihrbar.

Fur weitere Fragen stehen wir gerne zur Verfligung.

Sachbearbeiter

Dipl.-Geol. M. Breitner
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mNHN B1 B3 SRS2 mNHN
(DPH)
457,00 457,00
OK FFB EG = Kote +/-0,00 m = ca. 456,70 mNHN 445659 . N
£ZU U au
—
v +456,31
v+456,14
456,00 456,00
0.40 Mu 0,40 Mutterboden, dunkelbraun Mu 0,70 Mutterboden, dunkelbraun —
| | 0.70 1,00 ]
|
} 0,80 Schluff, tonig, schwach feinsandig, steif, 7
455,00 i gelbbraun 455,00
| 1,50 %
|
i 2,50 Schluff, tonig, schwach feinsandig bis } 2,00
} feinsandig, steif, graubraun, gelblichbraun i
454,00 | | 454,00
} } 2,00 Schluff, tonig, feinsandig, weich- bis steif, /
i i hellgrau, hellgelblichgrau, rétlichbraun 3,004
|
wpq 1040 - 2,90 | | %
453,00 2,90 3,00 K.GW 1‘6.0392110 Schluff, kiesig bis stark kiesig, tonig, sandig, o0 250 i 453,00
453,14 steif, graubraun, gelblichbraun MP1 .10 - : !
3,50 4,00
1,00 Schluff, tonig, schwach feinsandig bis
452,00 feinsandig, steif, gelbbraun, hellbraun ) 452,00
4,50
5,00
451,00 % 451,00
2,50 Kies, Schluff, sandig, schwach tonig bis tonig, 6,00
steif- bis halbfest, gelblichbraun,
450,00 gelblichgraubraun 450,00
7,00
7,00 %ﬂ
449.00 449,31 k.GW 15.03.24 449.00
2 7,50 6/10cm —
mNHN S RS 1 BS mNHN
(DPH)
457,00 457,00
N1o OK FFB EG = Kote +/-0,00 m = ca. 456,70 mNHN
"0 20 30 40 50 60 70 456,59
0,60 Mutterboden, dunkelbraun
456,00 ) 0,60 456,00
|
} 0,60 Schluff, tonig, schwach feinsandig, steif,
1,00 } graubraun, gelbbraun
|
|
|
455,00 | 455,00
|
2,00 }
1 1
454,00 ﬂ i 2,70 Schluff, tonig, schwach feinsandig bis 454,00
} feinsandig, steif, hellgrau, hellgelblichgrau
|
3,00 7 }
|
453,00 | 453,00
|
[ 10,60 - |
4,00 MPT 3290 |
|
|
|
452,00 } 1,40 Kies, Schluff, sandig, schwach tonig bis tonig, 452,00
} steif- bis halbfest, graubraun, braun
|
5,00 A |
. |
Zi P3| e =
451,00 / A 5 o, 451,00
o g
6,00 %7‘ 723 ©
61/10cm O 1,70 Kies, sandig, schluffig, grau, graubraun
o1
450,00 . © 450,00
KV’—‘ 5,30 - 7,00 o .
7,00 449,59 k.GW 15.03.24
449,00 449,00 ||
mNHN B2 B4 SRS3 mNHN
(DPH) A
\ ZEICHENERKLARUNG (S. DIN 4023)

457,00 +45682 . o0 a0 a0 s 10 457,00 PROBENENTNAHME UND GRUNDWASSER
— — Proben-Gluteklasse nach DIN 4021 Tab.1
= +/- = =

OK FFB EG = Kote +/-0,00 m = ca. 456,70 mNHN o +456,69 1™ Bohrprobe (Glas 0.7 I
v+456,43 “ k.GW kein Grundwasser
0,40 Mutterboden, dunkelbraun 0,70  Mutterboden, dunkelbraun BODENARTEN
456,00 0,40 0,70 456,00 e o
| 1,00 Kies kiesig G g ok ©
i f Mutterboden Mu Mu
| OK Zufahrt Laderampe = Kote -1,30 m = ca. 455,40 mNHN garf]‘ldﬁ Sarr:ldi?r 3 S e es o
| . —
455,00 } 455,00 Ton tonig T t
2,55 Schluff, tonig, schwach feinsandig bis | 2,40 Schluff, feinsandig bis stark feinsandig, tonig, steif, 2,00 KORNGRORENBEREICH NEBENANTEILE
feinsandig, steif, gelblichbraun, beige | gelbbraun, beige, orangebraun f  fein * schwach (< 15 %)
| m  mittel stark (ca. 30-40 %)
} g grob " sehr schwach; = sehr stark
454,00 | 454,00
! 3,00 KONSISTENZ wch Sweich  stf | steif
0.70 - 310 ‘ hfst | halbfest
- MP1 1o, . ‘
mpq 1 0:40 2,95 3.10 | _ _
2,95 3,00 K.GW 16.030205 Schluff, tonig, sandig, kiesig, steif, | RAMMSONDIERPNG NACH ;N ISO 22476-2 ‘ . BOHRLOCHRAMMSONDIERUNG NACH DIN 4094-2
453,00 453,43 gelblichbraun, graubraun ! 1,10  Schluff, sandig bis stark sandig, schwach kiesig 453,00 Sehiagzenien fr 10em ERIMO® g pitzendurchmesser |2e.|§2htcm2 ?gée'csrihvzver em ]
| bis stark kiesig, tonig, steif- bis halbfest, gelbbraun, 4,00 R Costingedncmesser 220am  220em 3200m. R ;;;;0'8 19 Senlfsem offene Spitze
} graubraun i Falgne o s00em  2000cm  50.006m i 1.55-2.00 15 Schl./30cm _
MP3 ’—‘ 3,10 - 4,20 | 'G:)§7 iG:) 61718 geschlossene Spitze
4,20
452,00 - 00 452,00 Bauvorhaben:
o ’ 7|
e 1,80 Kies, stark sandig, schwach schluffig bis schluffig, ; BOCkhorn, Untere Hauptstraf&e
© o8 grau, hellgelblichgrau 7 7 Neubau Edeka-Markt und Wohnbebauung
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mNHN SRS2 B6 SRS5 mNHN
(DPH) OK FFB EG = Kote +/-0,00 m = ca. 457,30 mNHN (DPH)
457,00 N1o 457,00
N1o *498 10 20 30 4 T
+456,59
10 20 30 40 — v +456,61
0.45 0,45 Mutterboden, dunkelbraun
456,00 ' | 456,00
| 1,00
1,00 | g
|
1 |
| 0
455,00 } 455,00
5 | 2,00
200 } 2,95 Schluff, tonig, feinsandig, weich- bis steif,
’ i gelbbraun, hellgelbbraun, beige ;
|
|
454,00 Z } 454,00
/ | 3,00 Lt
3,00 /4 i
|
[ ]0,45- 3,40 |
MP1 ’ .
453,00 % 3,40 453,00
4,00
4.00 1,10 Kies, Schluff, sandig, schwach tonig, steif,
’ / gelblichgraubraun
452,00 s wpl [340- 450 452,00
4,50 5,00
@ .!‘_l
s 9
451 451
451,00 .o 2,50 Kies, sandig bis stark sandig, schluffig, grau, 6,00 $51,00]
6,00 % - hellgelblichgrau, hellgelblichbraun %_
0] 7 72
450,00 450,00
= 7,00 —
7,00 KV’—‘ 4,50 - 7,00 e 22/10cm
/‘2 7,00 449,61 k.GW 16.03.24
449,00 7,50 6/10cm 449,00]]
mNHN B5 SRS4 B8 mNHN
OK FFB EG = Kote +/-0,00 m = ca. 457,30 mNHN (DPH)
457,00 N10 +456,95 457,00
¥4%% 10 20 30 40 s0 ¥
T +456,59 0.45 0,45 Mutterboden, dunkelbraun
0,60 Mutterboden, dunkelbraun i
456,00 0,60 ! 456,00
|
} 0,60 Schluff, tonig, schwach feinsandig, steif, 1,00 i
} graubraun, gelbbraun |
‘ |
‘ \
‘ |
455,00 | | 3,35 Schluff, schwach feinsandig bis stark 455,00
|
} 2,00 %_ i feinsandig, tonig, weich- bis steif,
i } gelblichbraun, gelblichgraubraun
|
‘ \
| . . Lo
2,7 hluff, t h h f digb ‘
454,00 | ,70 Sc.: uff, .onlg, ..sc wach feinsan |g. is | 454,00
} feinsandig, steif, hellgrau, hellgelblichgrau 3,00 |
‘ \
| |
|
|
| [ ]0,45- 3,80 ‘
453,00 | MP2 — o | 453,00
\ 4.00 ’ 0,90 Schluff, sandig bis stark sandig, tonig,
[ 10,60 - ‘ ’
MP1 3’90 | /f schwach kiesig bis stark kiesig, steif, braun,
’ | gelbbraun
| MP3 [ ]3,80- 4,70
452,00 ' | 1,40 Kies, Schluff, sandig, schwach tonig bis tonig, 4,70 o - 452,00
i steif- bis halbfest, graubraun, braun 5,00 A " = 080 Kies, Sand, tonig, schluffig, graubraun
‘ e
| 5,50 0)
mp3 | | 3:20- | 72
@!_l
451,00 5,30 & / Od 451,00
o asr 6,00 7~ .9
o ™o . 1,50 Kies, sandig, schwach schluffig, graubraun
1,70 Kies, sandig, schluffig, grau, graubraun Z O o
Cloky . .
450!00 ° o 7 %% KV ’—‘ 5;50 - 7,00 °- 450!00
,00 7,00 449,95 k.GW 22.01.24
Kyl 5:30- 7,00 °®. 43/10cm
7,00 449,59 k.GW 15.03.24
449,00 449,00 ||
mNHN (DPH) (DPH) mNHN e
OK FFB EG = Kote +/-0,00 m = ca. 457,30 mNHN . ZEICHENERKLARUNG (S. DIN 4023)
+457,05 i PROBENENTNAHME UND GRUNDWASSER
457,00 +456,82 N10 +456,91 10 20 3 49 % 60 70 8 90 100 . 457,00 Proben-Guteklasse nach DIN 4021 Tab.1
10 20 30 40 50 — [ ] Bohrprobe (Glas 0.7 I)
Mu 0,50 Mutterboden, dunkelbraun k.GW kein Grundwasser
0,50
} BODENARTEN
456,00 | 1,00 456,00 Kies kiesig G g COES) 9
1,00 | Mutterboden Mu Mu
g ! Sand sandig S s [* ed o
| Schluff schluffig U u o
| Ton tonig T t -
| 2,00 455,00
455,00 200 £ | ] KORNGRORENBEREICH NEBENANTEILE
? | f fein ' schwach (< 15 %)
| m  mittel stark (ca. 30-40 %)
| g grob " sehr schwach; = sehr stark
} 4,50 Schluff, tonig, schwach feinsandig bis
454,00 i feinsandig, steif, hellgraubraun, beige 3,00 454,00 | KONSISTENZ wch Sweich stf | steif
3,00 | hfst | halbfest
} RAMMSONDIERUNG NACH EN ISO 22476-2 BOHRLOCHRAMMSONDIERUNG NACH DIN 4094-2
} Schlagzahlen fiir 10 cm Eindringtiefe s durch |29i§2ht gwg%elschwer ls‘c:r;;/ver
| {> p@tzen urchmesser .52 cm .56 cm .37 cm
453,00 } 4,00 453,00 R Ceinosauramesser 3200m 220 0m azoom ~ 0350 19 Sonlsoem offene Spitze
4 00 | f E Rammbargewicht 10.00 kg 30.00 kg 50.00 kg El 5/6/7
’ | o Fallhéhe 50.0 cm 20.00 cm 50.00 cm o 1.55-2.00 15 Schl./30cm .
| R R geschlossene Spitze
} '—v = 6/7/8
|
‘ .
| 500% Bauvorhaben:
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mNHN B7 B9 SRS9 B11 mNHN
(DPH)
458,00 458,00
+457,63
*457.40 45 20 30 40 o .
OK FFB EG = Kote +/-0,00 m = ca. 457,30 mNHN — 0,45 Mutterboden, dunkelbraun
0,45
457,00 v+456,91 RALEL 0,65 Schluff, tonig, feinsandig, steif, hellbraun 457,00
* 035 0,35 Mutterboden, dunkelbraun % ’ ’ 9; 9 ’ ’
Mu 0,50 Mutterboden, dunkelbraun ’ ; 1,10 hellgraubraun
0,50 ! 0,65 Schluff, tonig, schwach feinsandig bis 1,00
|
| } feinsandig, weich- bis steif, hellgraubraun
456,00 } 1,00 ‘ 456,00
|
|
| 2
| 2,00 . _— . .
} 2 2,70 Schluff, feinsandig bis stark feinsandig,
| . . . .
455,00 } scrlwach tonig bis tonig, steif, hellgraubraun, 455,00
} beige, orangebraun
|
i 3,20 Schluff, tonig, schwach feinsandig bis stark 3.00
i 4,50 Schluff, tonig, schwach feinsandig bis feinsandig, steif, hellgraubraun, beige
454,00 w fei dig, steif, hellgraub bei 454,00
| einsandig, steif, hellgraubraun, beige &. P2 0,45 - 3.80
|
| 3,80
} 4,00
|
|
453,00 } % 453,00
i MP2 ’—‘ g’:g - 4.20 B 2,20 Kies, Schluff, sandig, schwach tonig bis tonig,
| ’ % steif, graubraun, braungrau
} 1,30 Schluff, tonig, schwach kiesig bis stark kiesig, 5,00
452.00 } schwach sandig bis sandig, steif, braun, % 452.00
, MP2 [ l050- 5,00 | graubraun e
" y mpg| 420 b 6,00 22063 k.GW 15.03.24
° Qu: 5,50 0,50 Kies, sandig, schwach schluffig bis schluffig, ’ ' ) o
451,00 - 2,00 Kies, schluffig bis stark schluffig, sandig, 6,00 £ stw. schwach tonig, braun, graubraun 451,00
- schwach tonig, einz. Schlufflagen, bis 5 cm, 451,04 k.GW 15.03.24
. steif, graubraun, gelblichbraun 7
O oce 7,00
o 11/10cm
450,00 7.00 5 450,00
449,91 k.GW 15.03.24
449,00 449,00
mNHN SRS6 SRS8 SRS10 mNHN
(DPH) (DPH) (DPH)
458,00 458,00
N1o
*49764 10 20 30 40 50 60 —
N
rmrgs QX FFB EG = Kote +/-0,00 m = ca. 457,30 mNHN__y,, *457.23 0 o0 a0 a0 so g0
457,00 ’ 10 20 30 40 50 60 70 80 20 100 — = 457,00
1,00 %
1,00
456,00 1,00 £ 456,00
? 2,00
455,00 2,00 455,00
% 3,00
3,00
454,00 3,00 454,00
4,00
4,00 /r
453,00 4,00 f’ 453,00
/ 5,00 %
% 5,00 7+
452,00 5,00 g 7'? 452,00
% 7 E— b _1_7 6,00 /I
52/10cm
6,00 7 %‘%
451,00 6,00 / A 56/10cm 451,00
% %, 118
6,50 118/10cm
450,00 450,00 ||
mNHN B8 SRS7 B10 SRS11 mNHN
(DPH) (DPH)
458,00 458,00 ZEICHENERKLARUNG (S. DIN 4023)
+457 57 N1o PROBENENTNAHME UND GRUNDWASSER
’ 10 20 30 40 50 — Proben-Giiteklasse nach DIN 4021 Tab.1
OK FFB EG = Kote +/-0,00 m = ca. 457,30 mNHN R N1g ¢ +457,32 [_]  Bohrprobe (Glas 0.7 )
455424 20 30 50 k.GW kein Grundwasser
457 = 457
57,00 v+456,95 0.50 Mu 0,50 Mutterboden, dunkelbraun 57,00 oDENARTEN N
0,45 Mutterboden, dunkelbraun 1,004 Kies kiesig G g [0 9
0,45 ‘ ’ Mutterboden Mu Mu
} Sand sandig S s [ ee '°
456.00 } 1,00 456.00 Schluff SCh'Ufﬁg U u .
’ | ’ Ton tonig T t
|
} ? ) ] o 2,00 KORNGRORENBEREICH NEBENANTEILE
! 3,10  Schluff, tonig, schwach feinsandig bis stark f fein ' schwach (< 15 %)
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BV: Bockhorn, Untere Hauptstale
Neubau Edeka-Markt und Wohnbebauung

Anlage 3

Korngrolenverteilungen

23-068

fG

SfG GmbH ﬁ
Guntherstralie 61

90461 Niirnberg ‘( )'



eSS

SfG ] Projekt: Bockhorn, Untere Hauptstr.
Sachverstandigeninstitut fir Geotechnik GmbH KOmve I’tel|ung Projektnr.: 23-068
Guntherstral3e 61 DIN ISO/TS 17892-4 Datum: 06.04.2024
90461 Nurnberg Anlage: 3/1
Ton Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 /
90 /
80
/
70 /
/ d

- /1
= 60 7
S
g 50
?
3
2 40 -

30 P -

1
20
— //
10
0
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 20 60
Korndurchmesser in mm

Entnahmestelle B04 4,2-6,0 m
Wassergehalt 0.9 %
Bodenart (KV) G,su
Bodengruppe GU
Anteil < 0.063 mm 14.3 %

Kornfrakt. T/U/S/G

0.0/14.3/35.9/49.9 %

Frostempfindl.klasse

F2

Ungleichférm. U

kf nach Kaubisch

6.3E-006 m/s




eSS

SfG ] Projekt: Bockhorn, Untere Hauptstr.
Sachverstandigeninstitut fir Geotechnik GmbH KOmve I’tel|ung Projektnr.: 23-068
Guntherstral3e 61 DIN ISO/TS 17892-4 Datum: 06.04.2024
90461 Nurnberg Anlage: 3/2
Ton Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100
90
80 /
70 Y,
/]
B 60 P
S e
q% 50
= 40
//
T
30
//
20 =
10
0
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 20 60
Korndurchmesser in mm
Entnahmestelle B055,3-7,0 m
Wassergehalt 57 %
Bodenart (KV) G,s,u
Bodengruppe GU
Anteil < 0.063 mm 18.7 %

Kornfrakt. T/U/S/G

0.0/18.7/24.7/56.6 %

Frostempfindl.klasse

F3

Ungleichférm. U

kf nach Kaubisch

2.2E-006 m/s




eSS

SfG ] Projekt: Bockhorn, Untere Hauptstr.
Sachverstandigeninstitut fir Geotechnik GmbH KOmve I’tel|ung Projektnr.: 23-068
Guntherstral3e 61 DIN ISO/TS 17892-4 Datum: 06.04.2024
90461 Nurnberg Anlage: 3/3
Ton Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 /

90 /

80

70 ///

d d
= 60
g 7
S P
g 50
?
%
= 40 =
L+ d
30 ]
//
20 —
10
0
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 20 60
Korndurchmesser in mm

Entnahmestelle B06 4,5-7,0 m
Wassergehalt 22%
Bodenart (KV) G,s,u
Bodengruppe GU
Anteil < 0.063 mm 18.7 %

Kornfrakt. T/U/S/G

0.0/18.7/30.4/50.8 %

Frostempfindl.klasse

F3

Ungleichférm. U

kf nach Kaubisch

2.2E-006 m/s




eSS

SfG ] Projekt: Bockhorn, Untere Hauptstr.
Sachverstandigeninstitut fir Geotechnik GmbH KOmve I’tel|ung Projektnr.: 23-068
Guntherstral3e 61 DIN ISO/TS 17892-4 Datum: 06.04.2024
90461 Nurnberg Anlage: 3/4
Ton Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100
90 //
80 /
70
/
= 60 /
o e
S //
q% 50 //
: d
= 40
30 >
L
20
/
o
10 =]
0
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 20 60
Korndurchmesser in mm
Entnahmestelle B08 5,5-7,0 m
Wassergehalt 0.5 %
Bodenart (KV) G,s,U'
Bodengruppe GU
Anteil < 0.063 mm 111 %

Kornfrakt. T/U/S/G

0.0/11.1/25.9/63.0 %

Frostempfindl.klasse

F2

Ungleichférm. U

kf nach Kaubisch

1.4E-005 m/s




eSS

SfG ] Projekt: Bockhorn, Untere Hauptstr.
Sachverstandigeninstitut fir Geotechnik GmbH KOmve I’tel|ung Projektnr.: 23-068
Guntherstral3e 61 DIN ISO/TS 17892-4 Datum: 06.04.2024
90461 Nurnberg Anlage: 3/5
Ton Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100
90 /
80 /
70
B 60
S
S /
g 50 /
7 L~
@ L
= 40
//
30 P
//
/
20 —
10
0
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 20 60
Korndurchmesser in mm
Entnahmestelle B105,0-6,0 m
Wassergehalt 57 %
Bodenart (KV) G,s,u
Bodengruppe GU
Anteil < 0.063 mm 15.3 %

Kornfrakt. T/U/S/G

0.0/15.3/20.5/64.2 %

Frostempfindl.klasse

F3

Ungleichférm. U

kf nach Kaubisch

4.9E-006 m/s




BV: Bockhorn, Untere Hauptstale
Neubau Edeka-Markt und Wohnbebauung

Anlage 4

Analyseergebnisse

DepV-DKO + LVGBT

SfG GmbH ﬁ
Guntherstralie 61

90461 Niirnberg ‘( )'



AIR

Analytik Institut Rietzler GmbH | Dieter-Streng-Str. 5 | 90766 Furth
Analytik Institut Rietzler GmbH

Sachverstandigeninstitut fiir Geotechnik GmbH Laborstandort Furth
Guntherstr. 61 Dieter-Streng-Str. 5
90461 Nurnberg 90766 Furth

Telefon 0911 971 91-0
Telefax 0911 971 91-299

labor-fuerth@rietzler-analytik.de
www.rietzler-analytik.de

PRUFBERICHT AB2403874-1/SFGNUE21-dw

Auftraggeber: Sachverstandigeninstitut flir Geotechnik GmbH
Auftraggeber Adresse: Guntherstr. 61, 90461 Nirnberg

Ihr Zeichen/Bestell-Nr.:

Probenahmeort: Untere Hauptstr., Bockhorn

Probenehmer: Herr Breitner / Auftraggeber
Probenahmedatum: 16.03.2024

Probeneingangsdatum: 22.03.2024

Prifzeitraum: 22.03.2024 - 02.04.2024

Gesamtseitenzanhl: 5

Deponieverordnung DepV 2011 - DK 0
Untersuchungsergebnis Abfall

Der Prufbericht darf ohne schriftliche Genehmigung des Priflabors nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. | Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die angegebenen Proben, wie erhalten.
Bei der Bewertung der Konformitat mit den Regelwerken wird die MU nicht beriicksichtigt. | Die Akkreditierung gilt fir die im Prifbericht mit * gekennzeichneten Prifverfahren.

Zugelassen nach Untersuchungsstelle nach Untersuchungsstelle nach Akkreditiert nach
AbfKlarV, DaV §18 BBodSchG §6 Abs. 6 der Altholzverordnung DIN EN ISO/IEC 17025:2018-03
(( pAKKS

Messstelle nach Untersuchungsstelle nach Zugelassen nach E::::S::mngsmue

§29b BImSchG, §42 BiImSchV §15 Abs. 4 TrinkwV §3 Laborverordnung D-PL-14501-01-00
Geschaftsfuhrer Sparkasse Nurnberg Gewerbebank Ansbach Amtsgericht Furth
Arthur Hofmann IBAN: DE42 7605 0101 0004 4433 33 IBAN: DE25 7656 0060 0000 1415 77 HRB 17262

SWIFT-BIC: SSKNDE77XXX SWIFT-BIC: GENODEF1ANS USt.-IdNr. DE238074111

Steuer-Nr. 218/121/51948
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AB2403874-1/SFGNUE21-dw

Untersuchungsergebnis Abfall

AIR

Probenbezeichnung MP1
Labornummer AP2417705
Probenahmedatum 16.03.2024
Probenahmeort Bockhorn
Parameter Methode Einheit Grenzwert

Trockenruckstand DIN ISO 14346:2007-03* Gew% 83,3
Glihverlust DIN EN 15169:2007-05* %TS 3 3,8
TOC DIN EN 15936:2012-11* %TS 1 0,3
Lipophile Stoffe LAGAKW/04:2019-9* %TS 0,1 <0,04
KW-Index D0 2000 01 1. mit mglkg TS 500 <50

BTEX

Benzol DIN EN ISO 22155:2016-07* mg/kg TS <0,01
Toluol DIN EN ISO 22155:2016-07* mg/kg TS <0,01
Ethylbenzol DIN EN ISO 22155:2016-07* mg/kg TS <0,01
m,p-Xylol DIN EN ISO 22155:2016-07* mg/kg TS <0,01
Cumol DIN EN ISO 22155:2016-07* mg/kg TS <0,01
ortho-Xylol DIN EN ISO 22155:2016-07* mg/kg TS <0,01
Styrol DIN EN ISO 22155:2016-07* mg/kg TS <0,01
Summe BTEX DIN EN ISO 22155:2016-07* mg/kg TS 6 n.n.

Der Priifbericht darf ohne schriftliche Genehmigung des Priflabors nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. | Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die angegebenen Proben, wie erhalten.
Bei der Bewertung der Konformitat mit den Regelwerken wird die MU nicht beriicksichtigt. | Die Akkreditierung gilt fir die im Prifbericht mit * gekennzeichneten Prifverfahren.
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AB2403874-1/SFGNUE21-dw

Untersuchungsergebnis Abfall

AIR

Probenbezeichnung MP1
Labornummer AP2417705
Probenahmedatum 16.03.2024
Probenahmeort Bockhorn
Parameter Methode Einheit Grenzwert

PAK

Naphthalin DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS <0,01
Acenaphthylen DIN ISO 18287:2006-05 mg/kg TS <0,01
Acenaphthen DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS <0,01
Fluoren DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS <0,01
Phenanthren DIN ISO 18287:2006-05" mg/kg TS <0,01
Anthracen DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS <0,01
Fluoranthen DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS <0,01
Pyren DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS <0,01
Benzo(a)anthracen DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS <0,01
Chrysen DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS <0,01
Benzo(b)fluoranthen DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS <0,01
Benzo(k)fluoranthen DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS <0,01
Benzo(a)pyren DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS 2 <0,01
Dibenzo(a,h)anthracen DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS <0,01
Benzo(g,h,i)perylen DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS <0,01
Indeno(1,2,3,c,d)pyren DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS <0,01
Summe PAK DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS 30 n.n.
PCB

PCB 28 DIN EN 15308:2016-12* mg/kg TS <0,005
PCB 52 DIN EN 15308:2016-12* mg/kg TS <0,005
PCB 101 DIN EN 15308:2016-12* mg/kg TS <0,005
PCB 118 DIN EN 15308:2016-12* mg/kg TS <0,005
PCB 138 DIN EN 15308:2016-12* mg/kg TS <0,005
PCB 153 DIN EN 15308:2016-12* mg/kg TS <0,005
PCB 180 DIN EN 15308:2016-12* mg/kg TS <0,005
Summe PCB 7 DIN EN 15308:2016-12* mg/kg TS 1 n.n.

Der Priifbericht darf ohne schriftliche Genehmigung des Priflabors nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. | Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die angegebenen Proben, wie erhalten.
Bei der Bewertung der Konformitat mit den Regelwerken wird die MU nicht beriicksichtigt. | Die Akkreditierung gilt fir die im Prifbericht mit * gekennzeichneten Prifverfahren.
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Deponieverordnung DepV 2011 - DK 0
Untersuchungsergebnis Eluat DIN EN 12457-4:2003-01

Probenbezeichnung MP1
Labornummer AP2417707
Probenahmedatum 16.03.2024
Probenahmeort Bockhorn
Parameter Methode Einheit Grenzwert

oH-Wert DINENISO (0523 5,5-13 7.02
Messtemperatur pH DIN 38404-C4:1976-12* °C 20,9
(C_-i_eDsSa)mtgehalt geldster Feststoffe DIN EN 15216:2008.01* mgl 400 <200
Anionen

Chlorid oaorz0000r ! mg/! 80 0,45
Sulfat ooor20000m mg/l 100 2
Cyanid, freisetzbar ?Eog\‘z(lgg:zmz-m* mg/l 0,01 <0,005
Fluorid ooor20000m mg/! 1 0,3
Metalle

Arsen ([I)Elggl):':g()? 70_ 0113294'2 mg/l 0,05 <0,001
Blei Erortorron 2 mgll 0,05 <0,001
Cadmium Eoporron mg/l 0,004 <0,0001
Kupfer rororron 2 mgll 02 <0,005
Nickel Eoporron mg/l 0,04 <0,002
Quecksilber DIN EN ISO 12846:2012-08* mg/l 0,001 <0,0001
Zink Eoporron mg/l 0,4 <0,01
Barium Erororron 2 mg/! 2 0,003
Chrom Eororron mg/l 0,05 <0,0005
Molybdsn Eaororron 2 mg/l 0,05 <0,01
Antimon Eon0rron mg/l 0,006 <0,001
Selen (E’E'Egig‘o'f 7? 011Z294'2 mg/l 0,01 <0,002
Org. Summenparameter

DOC DIN EN 1484 (H3):2019-04* mg/l 50 0,89
Phenol-Index DIN EN ISO 14402:1999-12* mg/l 0,1 <0,009

n.n. = nicht nachweisbar

MP1 (Labornummer: AP2417705):
Fir die leichtflliichtigen Stoffe wurde die Probe im Labor mit Methanol Gberschichtet. Dies kann zu Minderbefunden
fuhren.

Der Priifbericht darf ohne schriftliche Genehmigung des Priflabors nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. | Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die angegebenen Proben, wie erhalten.
Bei der Bewertung der Konformitat mit den Regelwerken wird die MU nicht beriicksichtigt. | Die Akkreditierung gilt fir die im Prifbericht mit * gekennzeichneten Prifverfahren.
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Die Anforderungen nach DepV 2011 - Deponieklasse DK 0 werden von allen untersuchten Parametern erfillt.

Bei der Einstufung handelt es sich um einen reinen tabellarischen Wertevergleich ohne Berlicksichtigung der Ful3noten
in den Rechtsvorschriften. Fur eine rechtssichere abfallrechtliche Beurteilung ist vom Auftraggeber eine gutachterliche
Bewertung durch ein Gutachter-/Ingenieurbiiro vornehmen zu lassen.

Anlage:
- Probenvorbereitungsprotokoll

Analytik Institut Rietzler GmbH, Firth, den 02.04.2024

Der Prufbericht darf ohne schriftliche Genehmigung des Priflabors nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. | Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die angegebenen Proben, wie erhalten.
Bei der Bewertung der Konformitat mit den Regelwerken wird die MU nicht beriicksichtigt. | Die Akkreditierung gilt fir die im Prifbericht mit * gekennzeichneten Prifverfahren.



AIR

Analytik Institut Rietzler GmbH | Dieter-Streng-Str. 5 | 90766 Furth

Analytik Institut Rietzler GmbH

Sachverstandigeninstitut fiir Geotechnik GmbH Laborstandort Furth
Guntherstr. 61 Dieter-Streng-Str. 5
90461 Nurnberg 90766 Furth

Telefon 0911 971 91-0
Telefax 0911 971 91-299

labor-fuerth@rietzler-analytik.de
www.rietzler-analytik.de

PRUFBERICHT AB2403874-2/SFGNUE21-dw

Auftraggeber: Sachverstandigeninstitut flir Geotechnik GmbH
Auftraggeber Adresse: Guntherstr. 61, 90461 Nirnberg

Ihr Zeichen/Bestell-Nr.:

Probenahmeort: Untere Hauptstr., Bockhorn

Probenehmer: Herr Breitner / Auftraggeber
Probenahmeverfahren:

Probenahmedatum: 16.03.2024

Probeneingangsdatum: 22.03.2024

Prifzeitraum: 22.03.2024 - 28.03.2024

Gesamtseitenzanhl: 5 Seiten

Verfiillung Gruben, Briichen, Tagebauen Anl. 3, Feststoff, Bodenart Lehm/Schluff
Untersuchungsergebnis Boden <2mm

Der Prufbericht darf ohne schriftliche Genehmigung des Priflabors nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. | Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die angegebenen Proben, wie erhalten.
Bei der Bewertung der Konformitat mit den Regelwerken wird die MU nicht beriicksichtigt. | Die Akkreditierung gilt fir die im Prifbericht mit * gekennzeichneten Prifverfahren.

Zugelassen nach Untersuchungsstelle nach Untersuchungsstelle nach Akkreditiert nach
AbfKlarV, DaV §18 BBodSchG §6 Abs. 6 der Altholzverordnung DIN EN ISO/IEC 17025:2018-03
(( pAKKS

Messstelle nach Untersuchungsstelle nach Zugelassen nach E::::S::mngssteue

§29b BImSchG, §42 BiImSchV §15 Abs. 4 TrinkwV §3 Laborverordnung D-PL-14501-01-00
Geschaftsfuhrer Sparkasse Nurnberg Gewerbebank Ansbach Amtsgericht Furth
Arthur Hofmann IBAN: DE42 7605 0101 0004 4433 33 IBAN: DE25 7656 0060 0000 1415 77 HRB 17262

SWIFT-BIC: SSKNDE77XXX SWIFT-BIC: GENODEF1ANS USt.-IdNr. DE238074111

Steuer-Nr. 218/121/51948
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Untersuchungsergebnis Boden <2mm

AB2403874-2/SFGNUE21-dw

AIR

Probenbezeichnung MP1
Labornummer AP2417706
Probenahmedatum 16.03.2024
Probenahmeort Bockhorn
Parameter Methode Einheit Z0 Z11 21.2 Z2 Messwert
Trockenriickstand ?‘1245:’20007 03 Gew% 83,4
Fraktion <2.0mm DIN 19747:2009-07* Gew% 98,3
Cyanid, gesamt UM mglkg TS 1 10 30 100 <0,5

DIN
EOX o asi7o0or | Mokg TS 1 3 10 15 <1

DIN EN 14039:2005-01
KW-Index i.V. mit LAGA mg/kg TS 100 300 500 1000 <50

KW/04:2019-09*
Metalle
Arsen 20010 i, | MakgTS | 20 30 50 150 11
Blei C20n01 701 mot. | MakgTS | 70 140 300 | 1000 12
Cadmium o010t oot | Makg TS 1 2 3 10 <0,2
Chrom o000t ot | Makg TS | 60 120 200 600 27
Kupfer 2000101 i | Makg TS | 40 80 200 600 17
Nickel C20p01 701 mos. | Makg TS | 50 100 200 600 25
Quecksilber s | MakgTS | 05 1 3 10 <0,1
Zink DINENISO 172942 | mglkg TS | 150 300 500 1500 44

(E29):2017-01* mod.

Der Priifbericht darf ohne schriftliche Genehmigung des Priflabors nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. | Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die angegebenen Proben, wie erhalten.
Bei der Bewertung der Konformitat mit den Regelwerken wird die MU nicht beriicksichtigt. | Die Akkreditierung gilt fir die im Prifbericht mit * gekennzeichneten Prifverfahren.
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Untersuchungsergebnis Boden <2mm

AIR

Probenbezeichnung MP1
Labornummer AP2417706
Probenahmedatum 16.03.2024
Probenahmeort Bockhorn
Parameter Methode Einheit Z0 Z11 Z1.2 z2 Messwert
PAK

Naphthalin O e on06.05° mglkg TS <0,01
Acenaphthylen %28'75:’2%06 05+ mg/kg TS <0,01
Acenaphthen %218'78;2%06 05+ mg/kg TS <0,01
Fluoren %2‘8'78;2%06 05+ mg/kg TS <0,01
Phenanthren ?61285;2%06 05+ mg/kg TS <0,01
Anthracen ?;285;%06 05+ mg/kg TS <0,01
Fluoranthen ?;2‘852%06 05+ mg/kg TS <0,01
Pyren %2‘8'78;2%06 05+ mg/kg TS <0,01
Benzo(a)anthracen ?61285;2%06 05+ mg/kg TS <0,01
Chrysen ?;285;%06 05+ mg/kg TS <0,01
Benzo(b)fluoranthen ?;2‘852%06 05+ mg/kg TS <0,01
Benzo(k)fluoranthen ?;2‘85;2%06 05+ mg/kg TS <0,01
Benzo(a)pyren D e on06.05° mokgTS | 029 | 029 | 099 | 099 <0,01
Dibenzo(a,h)anthracen ?;985;%06 05+ mg/kg TS <0,01
Benzo(g,h,i)perylen ?;2‘852%0605, mg/kg TS <0,01
Indeno(1,2,3,c,d)pyren %2‘852%0605* mg/kg TS <0,01
Summe PAK D e on06.05° mokgTS | 3 5 15 20 n.n.
PCB

PCB 28 DIN EN 15308:2008-05* | mg/kg TS <0,005
PCB 52 DIN EN 15308:2008-05* | mg/kg TS <0,005
PCB 101 DIN EN 15308:2008-05* | mg/kg TS <0,005
PCB 138 DIN EN 15308:2008-05* | mg/kg TS <0,005
PCB 153 DIN EN 15308:2008-05* | mg/kg TS <0,005
PCB 180 DIN EN 15308:2008-05* | mg/kg TS <0,005
Summe PCB BS DIN EN 15308:2008-05* | mg/kg TS 0,05 0,1 0,5 1 n.n.
PCB gesamt (Summe PCB x5) DIN EN 15308:2008-05* | mg/kg TS n.n.

Der Priifbericht darf ohne schriftliche Genehmigung des Priflabors nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. | Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die angegebenen Proben, wie erhalten.
Bei der Bewertung der Konformitat mit den Regelwerken wird die MU nicht beriicksichtigt. | Die Akkreditierung gilt fir die im Prifbericht mit * gekennzeichneten Prifverfahren.
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Verfiillung Gruben, Briichen, Tagebauen Anl. 2, Eluat
Untersuchungsergebnis Eluat DIN EN 12457-4:2003-01

Probenbezeichnung MP1
Labornummer AP2417708
Probenahmedatum 16.03.2024
Probenahmeort Bockhorn
Parameter Methode Einheit Z0 Z11 Z1.2 Z2 Messwert
pH-Wert C20ro0a 65-9 | 65-9 | 6-12 |[55-12 7,92
Messtemperatur pH DIN 38404-C4:1976-12* °C 20,9
Leitfahigkeit (25°C) o060 11~ uS/cm 500 500 | 1000 | 1500 97,0
Anionen

Chlorid 20200007 mgl! 250 250 250 250 0,45
Sulfat 20300000 mgll 250 250 250 250 2
Cyanid, gesamt PA405.20812012-10° ugl! 10 10 50 100 <2
Metalle

Arsen Eromommor 2 ug/l 10 10 40 60 <1

Blei Coosporron ug/! 20 25 100 200 <1
Cadmium Eaoss0iron 2 ug/! 2 2 5 10 <0,1
Chrom Eaopponon ug/! 15 30 75 150 <0,5
Kupfer Eroommor 2 ug/l 50 50 150 300 <5
Nickel oonporron ug/l 40 50 150 200 <2
Quecksilber P ug/! 0,2 0,2 1 2 <0,1
Zink Eaoponon ug/! 100 100 300 600 <10

Org. Summenparameter

Phenol-Index Do oon o+ mgll 001 | 001 | 005 0,1 <0,009

n.n. = nicht nachweisbar
Matrix Boden <2mm: Analytik Metalle im Aufschluss nach DIN EN 13657:2003-01* - geschlossenes GefalRsystem mit Mikrowelle.

Bewertung nach dem Leitfaden zur Verflllung von Gruben, Briichen sowie Tagebauen (Stand 2005):

Die untersuchte Probe ist in die Kategorie Z0 einzustufen.

Bei der Einstufung handelt es sich um einen reinen tabellarischen Wertevergleich ohne Bertcksichtigung der Ful3noten
in den Rechtsvorschriften. Fur eine rechtssichere abfallrechtliche Beurteilung ist vom Auftraggeber eine gutachterliche
Bewertung durch ein Gutachter-/Ingenieurbtiro vornehmen zu lassen.

Der Priifbericht darf ohne schriftliche Genehmigung des Priflabors nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. | Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die angegebenen Proben, wie erhalten.
Bei der Bewertung der Konformitat mit den Regelwerken wird die MU nicht beriicksichtigt. | Die Akkreditierung gilt fir die im Prifbericht mit * gekennzeichneten Prifverfahren.
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Analytik Institut Rietzler GmbH, Firth, den 02.04.2024

Der Prufbericht darf ohne schriftliche Genehmigung des Priflabors nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. | Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die angegebenen Proben, wie erhalten.
Bei der Bewertung der Konformitat mit den Regelwerken wird die MU nicht beriicksichtigt. | Die Akkreditierung gilt fir die im Prifbericht mit * gekennzeichneten Prifverfahren.
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Analytik Institut Rietzler GmbH | Dieter-Streng-Str. 5 | 90766 Furth
Analytik Institut Rietzler GmbH

Sachverstandigeninstitut fiir Geotechnik GmbH Laborstandort Furth
Guntherstr. 61 Dieter-Streng-Str. 5
90461 Nurnberg 90766 Furth

Telefon 0911 971 91-0
Telefax 0911 971 91-299

labor-fuerth@rietzler-analytik.de
www.rietzler-analytik.de

PRUFBERICHT AB2403874-3/SFGNUE21-dw

Auftraggeber: Sachverstandigeninstitut flir Geotechnik GmbH
Auftraggeber Adresse: Guntherstr. 61, 90461 Nirnberg

Ihr Zeichen/Bestell-Nr.:

Probenahmeort: Untere Hauptstr., Bockhorn

Probenehmer: Herr Breitner / Auftraggeber
Probenahmedatum: 16.03.2024

Probeneingangsdatum: 22.03.2024

Prifzeitraum: 22.03.2024 - 02.04.2024

Gesamtseitenzanhl: 5

Deponieverordnung DepV 2011 - DK 0
Untersuchungsergebnis Abfall

Der Prufbericht darf ohne schriftliche Genehmigung des Priflabors nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. | Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die angegebenen Proben, wie erhalten.
Bei der Bewertung der Konformitat mit den Regelwerken wird die MU nicht beriicksichtigt. | Die Akkreditierung gilt fir die im Prifbericht mit * gekennzeichneten Prifverfahren.

Zugelassen nach Untersuchungsstelle nach Untersuchungsstelle nach Akkreditiert nach
AbfKlarV, DaV §18 BBodSchG §6 Abs. 6 der Altholzverordnung DIN EN ISO/IEC 17025:2018-03
(( pAKKS

Messstelle nach Untersuchungsstelle nach Zugelassen nach E::::S::mngsmue

§29b BImSchG, §42 BiImSchV §15 Abs. 4 TrinkwV §3 Laborverordnung D-PL-14501-01-00
Geschaftsfuhrer Sparkasse Nurnberg Gewerbebank Ansbach Amtsgericht Furth
Arthur Hofmann IBAN: DE42 7605 0101 0004 4433 33 IBAN: DE25 7656 0060 0000 1415 77 HRB 17262

SWIFT-BIC: SSKNDE77XXX SWIFT-BIC: GENODEF1ANS USt.-IdNr. DE238074111

Steuer-Nr. 218/121/51948
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Untersuchungsergebnis Abfall

AIR

Probenbezeichnung MP2
Labornummer AP2417709
Probenahmedatum 16.03.2024
Probenahmeort Bockhorn
Parameter Methode Einheit Grenzwert

Trockenriickstand DIN ISO 14346:2007-03 Gew% 83,1
Glihverlust DIN EN 15169:2007-05* %TS 3 43
TOC DIN EN 15936:2012-11* %TS 1 0,3
Lipophile Stoffe LAGAKW/04:2019-9* %TS 0,1 <0,04
KW-Index D9 2000 01 1. mit mglkg TS 500 <50

BTEX

Benzol DIN EN ISO 22155:2016-07* mg/kg TS <0,01
Toluol DIN EN ISO 22155:2016-07* mg/kg TS <0,01
Ethylbenzol DIN EN ISO 22155:2016-07* mg/kg TS <0,01
m,p-Xylol DIN EN ISO 22155:2016-07* mg/kg TS <0,01
Cumol DIN EN ISO 22155:2016-07* mg/kg TS <0,01
ortho-Xylol DIN EN ISO 22155:2016-07* mg/kg TS <0,01
Styrol DIN EN ISO 22155:2016-07* mg/kg TS <0,01
Summe BTEX DIN EN ISO 22155:2016-07* mg/kg TS 6 n.n.

Der Priifbericht darf ohne schriftliche Genehmigung des Priflabors nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. | Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die angegebenen Proben, wie erhalten.
Bei der Bewertung der Konformitat mit den Regelwerken wird die MU nicht beriicksichtigt. | Die Akkreditierung gilt fir die im Prifbericht mit * gekennzeichneten Prifverfahren.
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Untersuchungsergebnis Abfall

AIR

Probenbezeichnung MP2
Labornummer AP2417709
Probenahmedatum 16.03.2024
Probenahmeort Bockhorn
Parameter Methode Einheit Grenzwert

PAK

Naphthalin DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS <0,01
Acenaphthylen DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS <0,01
Acenaphthen DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS <0,01
Fluoren DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS <0,01
Phenanthren DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS <0,01
Anthracen DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS <0,01
Fluoranthen DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS <0,01
Pyren DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS <0,01
Benzo(a)anthracen DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS <0,01
Chrysen DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS <0,01
Benzo(b)fluoranthen DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS <0,01
Benzo(k)fluoranthen DIN ISO 18287:2006-05 mg/kg TS <0,01
Benzo(a)pyren DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS 2 <0,01
Dibenzo(a,h)anthracen DIN ISO 18287:2006-05 mg/kg TS <0,01
Benzo(g,h,i)perylen DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS <0,01
Indeno(1,2,3,c,d)pyren DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS <0,01
Summe PAK DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS 30 n.n.
PCB

PCB 28 DIN EN 15308:2016-12* mg/kg TS <0,005
PCB 52 DIN EN 15308:2016-12* mg/kg TS <0,005
PCB 101 DIN EN 15308:2016-12* mg/kg TS <0,005
PCB 118 DIN EN 15308:2016-12* mg/kg TS <0,005
PCB 138 DIN EN 15308:2016-12* mg/kg TS <0,005
PCB 153 DIN EN 15308:2016-12* mg/kg TS <0,005
PCB 180 DIN EN 15308:2016-12* mg/kg TS <0,005
Summe PCB 7 DIN EN 15308:2016-12* mg/kg TS 1 n.n.

Der Priifbericht darf ohne schriftliche Genehmigung des Priflabors nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. | Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die angegebenen Proben, wie erhalten.
Bei der Bewertung der Konformitat mit den Regelwerken wird die MU nicht beriicksichtigt. | Die Akkreditierung gilt fir die im Prifbericht mit * gekennzeichneten Prifverfahren.
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Deponieverordnung DepV 2011 - DK 0
Untersuchungsergebnis Eluat DIN EN 12457-4:2003-01

AIR

Probenbezeichnung MP2
Labornummer AP2417711
Probenahmedatum 16.03.2024
Probenahmeort Bockhorn
Parameter Methode Einheit Grenzwert

oH-Wert DNEN1S0 10523 5,5-13 8,44
Messtemperatur pH DIN 38404-C4:1976-12* °C 20,9
g_%ssa)mtgehalt geldster Feststoffe DIN EN 15216:2008.01% mg/ 400 <200
Anionen

Chlorid 20200007 mg/l 80 0,42
Sulfat oaors0000r ! mg/l 100 2
Cyanid, freisetzbar ?Eoigggs?):zmz-m* mg/l 0,01 <0,005
Fluorid o2ors0000r ! mg/l 1 0,2
Metalle

Arsen (DEISQEEO? 70_ 011?94'2 mg/l 0,05 <0,001
Blei Erororron 2 mg/l 0,05 <0,001
Cadmium Eaorpomor mg/l 0,004 <0,0001
Kupfer gggigol;s 7? 0113294'2 mgl/l 0,2 <0,005
Nickel DBENIS0 172042 g 0,04 <0,002
Quecksilber DIN EN ISO 12846:2012-08* mg/l 0,001 <0,0001
Zink Eaorzomor mg/l 04 <0,01
Barium 522952‘0';5 7? 0113294'2 mgl/l 2 0,003
Chrom G0 mg/l 0,05 <0,0005
Molybdsn Erororron 2 mg/l 0,05 <0,01
Antimon Eaoy20mor mg/! 0,006 <0,001
Selen Erororron 2 mg/l 0,01 <0,002
Org. Summenparameter

DOC DIN EN 1484 (H3):2019-04* mg/l 50 0,98
Phenol-Index DIN EN ISO 14402:1999-12* mg/l 0,1 <0,009

n.n. = nicht nachweisbar

MP2 (Labornummer: AP2417709):

Fir die leichtfllichtigen Stoffe wurde die Probe im Labor mit Methanol Gberschichtet. Dies kann zu Minderbefunden

fUhren.

Der Priifbericht darf ohne schriftliche Genehmigung des Priflabors nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. | Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die angegebenen Proben, wie erhalten.
Bei der Bewertung der Konformitat mit den Regelwerken wird die MU nicht beriicksichtigt. | Die Akkreditierung gilt fir die im Prifbericht mit * gekennzeichneten Prifverfahren.
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Die Anforderungen nach DepV 2011 - Deponieklasse DK 0 werden von allen untersuchten Parametern erfilllt.

Bei der Einstufung handelt es sich um einen reinen tabellarischen Wertevergleich ohne Bertcksichtigung der Fulinoten
in den Rechtsvorschriften. Fur eine rechtssichere abfallrechtliche Beurteilung ist vom Auftraggeber eine gutachterliche
Bewertung durch ein Gutachter-/Ingenieurbtiro vornehmen zu lassen.

Anlage:
- Probenvorbereitungsprotokoll

Analytik Institut Rietzler GmbH, Firth, den 02.04.2024

Der Prufbericht darf ohne schriftliche Genehmigung des Priflabors nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. | Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die angegebenen Proben, wie erhalten.
Bei der Bewertung der Konformitat mit den Regelwerken wird die MU nicht beriicksichtigt. | Die Akkreditierung gilt fir die im Prifbericht mit * gekennzeichneten Prifverfahren.
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Analytik Institut Rietzler GmbH

Sachverstandigeninstitut fiir Geotechnik GmbH Laborstandort Furth
Guntherstr. 61 Dieter-Streng-Str. 5
90461 Nurnberg 90766 Furth

Telefon 0911 971 91-0
Telefax 0911 971 91-299

labor-fuerth@rietzler-analytik.de
www.rietzler-analytik.de

PRUFBERICHT AB2403874-4/SFGNUE21-dw

Auftraggeber: Sachverstandigeninstitut flir Geotechnik GmbH
Auftraggeber Adresse: Guntherstr. 61, 90461 Nirnberg

Ihr Zeichen/Bestell-Nr.:

Probenahmeort: Untere Hauptstr., Bockhorn

Probenehmer: Herr Breitner / Auftraggeber
Probenahmeverfahren:

Probenahmedatum: 16.03.2024

Probeneingangsdatum: 22.03.2024

Prifzeitraum: 22.03.2024 - 28.03.2024

Gesamtseitenzanhl: 5 Seiten

Verfiillung Gruben, Briichen, Tagebauen Anl. 3, Feststoff, Bodenart Lehm/Schluff
Untersuchungsergebnis Boden <2mm

Der Prufbericht darf ohne schriftliche Genehmigung des Priflabors nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. | Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die angegebenen Proben, wie erhalten.
Bei der Bewertung der Konformitat mit den Regelwerken wird die MU nicht beriicksichtigt. | Die Akkreditierung gilt fir die im Prifbericht mit * gekennzeichneten Prifverfahren.

Zugelassen nach Untersuchungsstelle nach Untersuchungsstelle nach Akkreditiert nach
AbfKlarV, DaV §18 BBodSchG §6 Abs. 6 der Altholzverordnung DIN EN ISO/IEC 17025:2018-03
(( pAKKS

Messstelle nach Untersuchungsstelle nach Zugelassen nach E::::S::mngssteue

§29b BImSchG, §42 BiImSchV §15 Abs. 4 TrinkwV §3 Laborverordnung D-PL-14501-01-00
Geschaftsfuhrer Sparkasse Nurnberg Gewerbebank Ansbach Amtsgericht Furth
Arthur Hofmann IBAN: DE42 7605 0101 0004 4433 33 IBAN: DE25 7656 0060 0000 1415 77 HRB 17262

SWIFT-BIC: SSKNDE77XXX SWIFT-BIC: GENODEF1ANS USt.-IdNr. DE238074111

Steuer-Nr. 218/121/51948
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Untersuchungsergebnis Boden <2mm

AB2403874-4/SFGNUE21-dw

AIR

Probenbezeichnung MP2
Labornummer AP2417710
Probenahmedatum 16.03.2024
Probenahmeort Bockhorn
Parameter Methode Einheit Z0 Z11 21.2 Z2 Messwert
Trockenriickstand ?‘1245:’20007 03 Gew% 81,7
Fraktion <2.0mm DIN 19747:2009-07* Gew% 99,2
Cyanid, gesamt UM mgkg TS | 1 10 30 100 <0,5

DIN
EOX o as7ooror | mokgTS |1 3 10 15 <1

DIN EN 14039:2005-01
KW-Index i.V. mit LAGA mg/kg TS 100 300 500 1000 <50

KW/04:2019-09*
Metalle
Arsen 20010 i, | MakgTS | 20 30 50 150 26
Blei C20n01 701 mot. | MakgTS | 70 140 300 | 1000 20
Cadmium o010t oot | Makg TS 1 2 3 10 <0,2
Chrom o000t ot | Makg TS | 60 120 200 600 35
Kupfer 2000101 i | Makg TS | 40 80 200 600 26
Nickel C20p01 701 mos. | Makg TS | 50 100 200 600 30
Quecksilber s | MakgTS | 05 1 3 10 <0,1
Zink 20m01701 ot | Makg TS | 150 300 500 | 1500 66

Der Priifbericht darf ohne schriftliche Genehmigung des Priflabors nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. | Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die angegebenen Proben, wie erhalten.
Bei der Bewertung der Konformitat mit den Regelwerken wird die MU nicht beriicksichtigt. | Die Akkreditierung gilt fir die im Prifbericht mit * gekennzeichneten Prifverfahren.
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Untersuchungsergebnis Boden <2mm

AIR

Probenbezeichnung MP2
Labornummer AP2417710
Probenahmedatum 16.03.2024
Probenahmeort Bockhorn
Parameter Methode Einheit Z0 Z11 Z1.2 z2 Messwert
PAK

Naphthalin O e on06.05° mglkg TS <0,01
Acenaphthylen %28'75:’2%06 05+ mg/kg TS <0,01
Acenaphthen %218'78;2%06 05+ mg/kg TS <0,01
Fluoren %2‘8'78;2%06 05+ mg/kg TS <0,01
Phenanthren ?61285;2%06 05+ mg/kg TS <0,01
Anthracen ?;285;%06 05+ mg/kg TS <0,01
Fluoranthen ?;2‘852%06 05+ mg/kg TS <0,01
Pyren %2‘8'78;2%06 05+ mg/kg TS <0,01
Benzo(a)anthracen ?61285;2%06 05+ mg/kg TS <0,01
Chrysen ?;285;%06 05+ mg/kg TS <0,01
Benzo(b)fluoranthen ?;2‘852%06 05+ mg/kg TS <0,01
Benzo(k)fluoranthen ?;2‘85;2%06 05+ mg/kg TS <0,01
Benzo(a)pyren D e on06.05° mokgTS | 029 | 029 | 099 | 099 <0,01
Dibenzo(a,h)anthracen ?;985;%06 05+ mg/kg TS <0,01
Benzo(g,h,i)perylen ?;2‘852%0605, mg/kg TS <0,01
Indeno(1,2,3,c,d)pyren %2‘852%0605* mg/kg TS <0,01
Summe PAK D e on06.05° mokgTS | 3 5 15 20 n.n.
PCB

PCB 28 DIN EN 15308:2008-05* | mg/kg TS <0,005
PCB 52 DIN EN 15308:2008-05* | mg/kg TS <0,005
PCB 101 DIN EN 15308:2008-05* | mg/kg TS <0,005
PCB 138 DIN EN 15308:2008-05* | mg/kg TS <0,005
PCB 153 DIN EN 15308:2008-05* | mg/kg TS <0,005
PCB 180 DIN EN 15308:2008-05* | mg/kg TS <0,005
Summe PCB BS DIN EN 15308:2008-05* | mg/kg TS 0,05 0,1 0,5 1 n.n.
PCB gesamt (Summe PCB x5) DIN EN 15308:2008-05* | mg/kg TS n.n.

Der Priifbericht darf ohne schriftliche Genehmigung des Priflabors nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. | Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die angegebenen Proben, wie erhalten.
Bei der Bewertung der Konformitat mit den Regelwerken wird die MU nicht beriicksichtigt. | Die Akkreditierung gilt fir die im Prifbericht mit * gekennzeichneten Prifverfahren.
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Verfiillung Gruben, Briichen, Tagebauen Anl. 2, Eluat
Untersuchungsergebnis Eluat DIN EN 12457-4:2003-01

AIR

Probenbezeichnung MP2
Labornummer AP2417712
Probenahmedatum 16.03.2024
Probenahmeort Bockhorn
Parameter Methode Einheit Z0 Z11 Z1.2 Z2 Messwert
pH-Wert C20ro0a 65-9 | 65-9 | 6-12 |[55-12 8,44
Messtemperatur pH DIN 38404-C4:1976-12* °C 20,9
Leitfahigkeit (25°C) o060 11~ uS/cm 500 500 | 1000 | 1500 25,0
Anionen

Chlorid 20200007 mg/! 250 250 250 250 0,42
Sulfat 20300000 mg/l 250 250 | 250 250 2
Cyanid, gesamt PA405.20812012-10° ugl! 10 10 50 100 <2
Metalle

Arsen Eromommor 2 ug/l 10 10 40 60 <1

Blei Coosporron ug/! 20 25 100 200 <1
Cadmium Crosporron 2 ug/! 2 2 5 10 <0,1
Chrom Eross0iron 2 ug/! 15 30 75 150 <0,5
Kupfer Eaop0non ug/! 50 50 150 300 <5
Nickel Eroommor 2 ug/l 40 50 150 200 <2
Quecksilber RS ug/l 0.2 02 1 2 <0,1
Zink Caoss0rron ug/! 100 100 300 600 <10
Org. Summenparameter

Phenol-Index D oo ao e mgl! 0,01 001 | 005 0,1 <0,009

n.n. = nicht nachweisbar

Matrix Boden <2mm: Analytik Metalle im Aufschluss nach DIN EN 13657:2003-01* - geschlossenes GefalRsystem mit Mikrowelle.

Der Priifbericht darf ohne schriftliche Genehmigung des Priflabors nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. | Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die angegebenen Proben, wie erhalten.
Bei der Bewertung der Konformitat mit den Regelwerken wird die MU nicht beriicksichtigt. | Die Akkreditierung gilt fir die im Prifbericht mit * gekennzeichneten Prifverfahren.
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Bewertung nach dem Leitfaden zur Verfullung von Gruben, Briichen sowie Tagebauen (Stand 2005):

Die untersuchte Probe "MP2" ist in die Kategorie
Z11

einzustufen. Die Bewertung ist auf die Grenzwertlberschreitung der nachfolgenden Parameter zurickzufihren:
Arsen im Boden <2mm

Bei der Einstufung handelt es sich um einen reinen tabellarischen Wertevergleich ohne Bertcksichtigung der Fulinoten

in den Rechtsvorschriften. Fur eine rechtssichere abfallrechtliche Beurteilung ist vom Auftraggeber eine gutachterliche
Bewertung durch ein Gutachter-/Ingenieurbtiro vornehmen zu lassen.

Analytik Institut Rietzler GmbH, Firth, den 02.04.2024

Der Priifbericht darf ohne schriftliche Genehmigung des Priflabors nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. | Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die angegebenen Proben, wie erhalten.
Bei der Bewertung der Konformitat mit den Regelwerken wird die MU nicht beriicksichtigt. | Die Akkreditierung gilt fir die im Prifbericht mit * gekennzeichneten Prifverfahren.
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Analytik Institut Rietzler GmbH

Sachverstandigeninstitut fiir Geotechnik GmbH Laborstandort Furth
Guntherstr. 61 Dieter-Streng-Str. 5
90461 Nurnberg 90766 Furth

Telefon 0911 971 91-0
Telefax 0911 971 91-299

labor-fuerth@rietzler-analytik.de
www.rietzler-analytik.de

PRUFBERICHT AB2403874-5/SFGNUE21-dw

Auftraggeber: Sachverstandigeninstitut fir Geotechnik GmbH
Auftraggeber Adresse: Guntherstr. 61, 90461 Nirnberg

Ihr Zeichen/Bestell-Nr.:

Probenahmeort: Untere Hauptstr., Bockhorn

Probenehmer: Herr Breitner / Auftraggeber
Probenahmedatum: 16.03.2024

Probeneingangsdatum: 22.03.2024

Prifzeitraum: 22.03.2024 - 02.04.2024

Gesamtseitenzahl: 5

Deponieverordnung DepV 2011 - DK 0
Untersuchungsergebnis Abfall

Der Prufbericht darf ohne schriftliche Genehmigung des Priflabors nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. | Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die angegebenen Proben, wie erhalten.
Bei der Bewertung der Konformitat mit den Regelwerken wird die MU nicht beriicksichtigt. | Die Akkreditierung gilt fir die im Prifbericht mit * gekennzeichneten Prifverfahren.

Zugelassen nach Untersuchungsstelle nach Untersuchungsstelle nach Akkreditiert nach
AbfKlarV, DaV §18 BBodSchG §6 Abs. 6 der Altholzverordnung DIN EN ISO/IEC 17025:2018-03
(( pAKKS

Messstelle nach Untersuchungsstelle nach Zugelassen nach Eiffééﬁmngsmue

§29b BImSchG, §42 BiImSchV §15 Abs. 4 TrinkwV §3 Laborverordnung D-PL-14501-01-00
Geschaftsfuhrer Sparkasse Nurnberg Gewerbebank Ansbach Amtsgericht Furth
Arthur Hofmann IBAN: DE42 7605 0101 0004 4433 33 IBAN: DE25 7656 0060 0000 1415 77 HRB 17262

SWIFT-BIC: SSKNDE77XXX SWIFT-BIC: GENODEF1ANS USt.-IdNr. DE238074111

Steuer-Nr. 218/121/51948
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Untersuchungsergebnis Abfall

AIR

Probenbezeichnung MP3
Labornummer AP2417713
Probenahmedatum 16.03.2024
Probenahmeort Bockhorn
Parameter Methode Einheit Grenzwert

Trockenrlickstand DIN ISO 14346:2007-03* Gew% 87,1
Glihverlust DIN EN 15169:2007-05* %TS 3 3,1
TOC DIN EN 15936:2012-11* %TS 1 0,1
Lipophile Stoffe LAGAKW/04:2019-9* %TS 0,1 <0,04
KW-Index D9 2000 01 1. mit mglkg TS 500 <50

BTEX

Benzol DIN EN ISO 22155:2016-07* mg/kg TS <0,01
Toluol DIN EN ISO 22155:2016-07* mg/kg TS <0,01
Ethylbenzol DIN EN ISO 22155:2016-07* mg/kg TS <0,01
m,p-Xylol DIN EN ISO 22155:2016-07* mg/kg TS <0,01
Cumol DIN EN ISO 22155:2016-07* mg/kg TS <0,01
ortho-Xylol DIN EN ISO 22155:2016-07* mg/kg TS <0,01
Styrol DIN EN ISO 22155:2016-07* mg/kg TS <0,01
Summe BTEX DIN EN ISO 22155:2016-07* mg/kg TS 6 n.n.

Der Priifbericht darf ohne schriftliche Genehmigung des Priflabors nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. | Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die angegebenen Proben, wie erhalten.
Bei der Bewertung der Konformitat mit den Regelwerken wird die MU nicht beriicksichtigt. | Die Akkreditierung gilt fir die im Prifbericht mit * gekennzeichneten Prifverfahren.
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Untersuchungsergebnis Abfall

AIR

Probenbezeichnung MP3
Labornummer AP2417713
Probenahmedatum 16.03.2024
Probenahmeort Bockhorn
Parameter Methode Einheit Grenzwert

PAK

Naphthalin DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS <0,01
Acenaphthylen DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS <0,01
Acenaphthen DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS <0,01
Fluoren DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS <0,01
Phenanthren DIN ISO 18287:2006-05" mg/kg TS <0,01
Anthracen DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS <0,01
Fluoranthen DIN ISO 18287:2006-05" mg/kg TS <0,01
Pyren DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS <0,01
Benzo(a)anthracen DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS <0,01
Chrysen DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS <0,01
Benzo(b)fluoranthen DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS <0,01
Benzo(k)fluoranthen DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS <0,01
Benzo(a)pyren DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS 2 <0,01
Dibenzo(a,h)anthracen DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS <0,01
Benzo(g,h,i)perylen DIN ISO 18287:2006-05" mg/kg TS <0,01
Indeno(1,2,3,c,d)pyren DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS <0,01
Summe PAK DIN ISO 18287:2006-05* mg/kg TS 30 n.n.
PCB

PCB 28 DIN EN 15308:2016-12* mg/kg TS <0,005
PCB 52 DIN EN 15308:2016-12* mg/kg TS <0,005
PCB 101 DIN EN 15308:2016-12* mg/kg TS <0,005
PCB 118 DIN EN 15308:2016-12* mg/kg TS <0,005
PCB 138 DIN EN 15308:2016-12* mg/kg TS <0,005
PCB 153 DIN EN 15308:2016-12* mg/kg TS <0,005
PCB 180 DIN EN 15308:2016-12* mg/kg TS <0,005
Summe PCB 7 DIN EN 15308:2016-12* mg/kg TS 1 n.n.

Der Priifbericht darf ohne schriftliche Genehmigung des Priflabors nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. | Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die angegebenen Proben, wie erhalten.
Bei der Bewertung der Konformitat mit den Regelwerken wird die MU nicht beriicksichtigt. | Die Akkreditierung gilt fir die im Prifbericht mit * gekennzeichneten Prifverfahren.
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Deponieverordnung DepV 2011 - DK 0
Untersuchungsergebnis Eluat DIN EN 12457-4:2003-01

AIR

Probenbezeichnung MP3
Labornummer AP2417715
Probenahmedatum 16.03.2024
Probenahmeort Bockhorn
Parameter Methode Einheit Grenzwert

oH-Wert DINEN S0 1052 55-13 7.92
Messtemperatur pH DIN 38404-C4:1976-12* °C 20,9
(C_%rgssa)mtgehalt geldster Feststoffe DIN EN 15216.:2008.01* mg/ 400 <200
Anionen

Chlorid 20200007 mg/l 80 0,3
Sulfat oaors0000r ! mg/l 100 1,2
Cyanid, freisetzbar ?Eoigggs?):zmz-m* mg/l 0,01 <0,005
Fluorid o2ors0000r ! mg/! 1 0,36
Metalle

Arsen Eaorzomor mg/l 0,05 <0,001
Blei Erororron 2 mg/! 0,05 <0,001
Cadmium Eaorpomor mg/! 0,004 <0,0001
Kupfer gggigol;s 7? 0113294'2 mg/l 0,2 <0,005
Nickel DINEN 150 17294 mg 0,04 <0,002
Quecksilber DIN EN ISO 12846:2012-08* mg/l 0,001 <0,0001
Zink OINEN 150 17294 mg 04 <0,01
Barium 522952‘0';5 7? 0113294'2 mg/l 2 0,005
Chrom G0 mg/! 0,05 <0,0005
Molybdsn Erororron 2 mg/! 0,05 <0,01
Antimon Eaoy20mor mg/! 0,006 <0,001
Selen Erororron 2 mg/! 0,01 <0,002
Org. Summenparameter

DOC DIN EN 1484 (H3):2019-04* mg/l 50 0,95
Phenol-Index DIN EN ISO 14402:1999-12* mg/l 0,1 <0,009

n.n. = nicht nachweisbar

MP3 (Labornummer: AP2417713):

Fir die leichtfllichtigen Stoffe wurde die Probe im Labor mit Methanol Gberschichtet. Dies kann zu Minderbefunden

fUhren.

Der Priifbericht darf ohne schriftliche Genehmigung des Priflabors nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. | Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die angegebenen Proben, wie erhalten.
Bei der Bewertung der Konformitat mit den Regelwerken wird die MU nicht beriicksichtigt. | Die Akkreditierung gilt fir die im Prifbericht mit * gekennzeichneten Prifverfahren.
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Die Anforderungen nach DepV 2011 - Deponieklasse DK 0 werden von allen untersuchten Parametern erfilllt.

Bei der Einstufung handelt es sich um einen reinen tabellarischen Wertevergleich ohne Bertcksichtigung der Fulinoten
in den Rechtsvorschriften. Fur eine rechtssichere abfallrechtliche Beurteilung ist vom Auftraggeber eine gutachterliche
Bewertung durch ein Gutachter-/Ingenieurbtiro vornehmen zu lassen.

Anlage:
- Probenvorbereitungsprotokoll

Analytik Institut Rietzler GmbH, Firth, den 02.04.2024

Der Prufbericht darf ohne schriftliche Genehmigung des Priflabors nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. | Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die angegebenen Proben, wie erhalten.
Bei der Bewertung der Konformitat mit den Regelwerken wird die MU nicht beriicksichtigt. | Die Akkreditierung gilt fir die im Prifbericht mit * gekennzeichneten Prifverfahren.
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Analytik Institut Rietzler GmbH | Dieter-Streng-Str. 5 | 90766 Furth

Analytik Institut Rietzler GmbH

Sachverstandigeninstitut fiir Geotechnik GmbH Laborstandort Furth
Guntherstr. 61 Dieter-Streng-Str. 5
90461 Nurnberg 90766 Furth

Telefon 0911 971 91-0
Telefax 0911 971 91-299

labor-fuerth@rietzler-analytik.de
www.rietzler-analytik.de

PRUFBERICHT AB2403874-6/SFGNUE21-dw

Auftraggeber: Sachverstandigeninstitut fur Geotechnik GmbH
Auftraggeber Adresse: Guntherstr. 61, 90461 Nurnberg

Ihr Zeichen/Bestell-Nr.:

Probenahmeort: Untere Hauptstr., Bockhorn

Probenehmer: Herr Breitner / Auftraggeber
Probenahmeverfahren:

Probenahmedatum: 16.03.2024

Probeneingangsdatum: 22.03.2024

Prifzeitraum: 22.03.2024 - 28.03.2024

Gesamtseitenzahl: 5 Seiten

Verfiillung Gruben, Briichen, Tagebauen Anl. 3, Feststoff, Bodenart Lehm/Schluff
Untersuchungsergebnis Boden <2mm

Der Prufbericht darf ohne schriftliche Genehmigung des Priflabors nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. | Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die angegebenen Proben, wie erhalten.
Bei der Bewertung der Konformitat mit den Regelwerken wird die MU nicht beriicksichtigt. | Die Akkreditierung gilt fir die im Prifbericht mit * gekennzeichneten Prifverfahren.

Zugelassen nach Untersuchungsstelle nach Untersuchungsstelle nach Akkreditiert nach
AbfKlarV, DaV §18 BBodSchG §6 Abs. 6 der Altholzverordnung DIN EN ISO/IEC 17025:2018-03
(( pAKKS

Messstelle nach Untersuchungsstelle nach Zugelassen nach E::::S::mngssteue

§29b BImSchG, §42 BiImSchV §15 Abs. 4 TrinkwV §3 Laborverordnung D-PL-14501-01-00
Geschaftsfuhrer Sparkasse Nurnberg Gewerbebank Ansbach Amtsgericht Furth
Arthur Hofmann IBAN: DE42 7605 0101 0004 4433 33 IBAN: DE25 7656 0060 0000 1415 77 HRB 17262

SWIFT-BIC: SSKNDE77XXX SWIFT-BIC: GENODEF1ANS USt.-IdNr. DE238074111

Steuer-Nr. 218/121/51948
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Untersuchungsergebnis Boden <2mm

AIR

Probenbezeichnung MP3
Labornummer AP2417714
Probenahmedatum 16.03.2024
Probenahmeort Bockhorn
Parameter Methode Einheit Z0 Z11 21.2 Z2 Messwert
Trockenriickstand ?11?4[:2%07 03 Gew% 86,9
Fraktion <2.0mm DIN 19747:2009-07* Gew% 90
Cyanid, gesamt UM mokg TS | 1 10 30 100 <0,5

DIN
EOX N as7oo7or | mokgTS | 1 3 10 15 <1

DIN EN 14039:2005-01
KW-Index i.V. mit LAGA mg/kg TS 100 300 500 1000 <50

KW/04:2019-09*
Metalle
Arsen o010t mor. | MakgTS | 20 30 50 150 8
Blei 2000101 i | MakgTS | 70 140 300 | 1000 15
Cadmium C2op0i 0 mos. | MakgTS | 1 2 3 10 <0,2
Chrom 020101 aed. | Makg TS | 60 120 200 600 26
Kupfer o010t ot | Makg TS | 40 80 200 600 21
Nickel 20001701 ot | MakgTS | 50 100 200 600 27
Quecksilber D eooosmos. | MOkgTS | 05 1 3 10 <0,1
Zink 202001 ot | MakgTS | 150 300 500 | 1500 52

Der Priifbericht darf ohne schriftliche Genehmigung des Priflabors nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. | Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die angegebenen Proben, wie erhalten.
Bei der Bewertung der Konformitat mit den Regelwerken wird die MU nicht beriicksichtigt. | Die Akkreditierung gilt fir die im Prifbericht mit * gekennzeichneten Prifverfahren.




Seite 3 von 5

AB2403874-6/SFGNUE21-dw

Untersuchungsergebnis Boden <2mm

AIR

Probenbezeichnung MP3
Labornummer AP2417714
Probenahmedatum 16.03.2024
Probenahmeort Bockhorn
Parameter Methode Einheit Z0 Z11 Z1.2 z2 Messwert
PAK
Naphthalin 006,05+ mglkg TS <0,01
Acenaphthylen %2‘85;2%06 05 mg/kg TS <0,01
Acenaphthen ?61285;2%06 05+ mg/kg TS <0,01
Fluoren ?38'75:’2%06 05 mg/kg TS <0,01
Phenanthren ?;2‘852%06 05+ mg/kg TS <0,01
Anthracen %2‘8'78;2%06 05 mg/kg TS <0,01
Fluoranthen ?61285;2%06 05+ mg/kg TS <0,01
Pyren ?;285;%06 05 mg/kg TS <0,01
Benzo(a)anthracen ?;2‘852%06 05+ mg/kg TS <0,01
Chrysen %2‘8'78;2%06 05+ mg/kg TS <0,01
Benzo(b)fluoranthen ?61285;2%06 05+ mg/kg TS <0,01
Benzo(k)fluoranthen ?;985;%06 05 mg/kg TS <0,01
DINISO
Benzo(a)pyren 18287-2006.05" mg/kg TS 0,29 0,29 0,99 0,99 <0,01
Dibenzo(a,h)anthracen %2‘85;2%06 05 mg/kg TS <0,01
Benzo(g,h,i)perylen %385:’2%0605* mg/kg TS <0,01
Indeno(1,2,3,c,d)pyren ?;285:’2000605, mg/kg TS <0,01
Summe PAK 006,05+ mgkgTS | 3 5 15 20 n.n.
PCB
PCB 28 DIN EN 15308:2008-05* | mg/kg TS <0,005
PCB 52 DIN EN 15308:2008-05* | mg/kg TS <0,005
PCB 101 DIN EN 15308:2008-05* | mg/kg TS <0,005
PCB 138 DIN EN 15308:2008-05* | mg/kg TS <0,005
PCB 153 DIN EN 15308:2008-05* | mg/kg TS <0,005
PCB 180 DIN EN 15308:2008-05* | mg/kg TS <0,005
Summe PCB BS DINEN 15308:2008-05* | mg/kg TS | 0,05 0,1 0,5 1 n.n.
PCB gesamt (Summe PCB x5) DIN EN 15308:2008-05* | mg/kg TS n.n.

Der Priifbericht darf ohne schriftliche Genehmigung des Priflabors nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. | Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die angegebenen Proben, wie erhalten.
Bei der Bewertung der Konformitat mit den Regelwerken wird die MU nicht beriicksichtigt. | Die Akkreditierung gilt fir die im Prifbericht mit * gekennzeichneten Prifverfahren.
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Verfiillung Gruben, Briichen, Tagebauen Anl. 2, Eluat
Untersuchungsergebnis Eluat DIN EN 12457-4:2003-01

Probenbezeichnung MP3
Labornummer AP2417716
Probenahmedatum 16.03.2024
Probenahmeort Bockhorn
Parameter Methode Einheit Z0 Z11 Z1.2 Z2 Messwert
pH-Wert Co0inoa 65-9 | 65-9 | 6-12 |55-12 7,92
Messtemperatur pH DIN 38404-C4:1976-12* °C 20,9
Leitfahigkeit (25°C) N uS/cm 500 500 | 1000 | 1500 78,0
Anionen

Chlorid 020200000 mg/l 250 250 250 250 0,3
Sulfat 20200007 mg/! 250 250 250 250 1,2
Cyanid, gesamt HH05.209,2012-10° ugl! 10 10 50 100 <2
Metalle

Arsen A e ug/! 10 10 40 60 <1

Blei Eroommor 2 ug/l 20 25 100 200 <1
Cadmium Crosporron 2 ug/! 2 2 5 10 <0,1
Chrom Eross0iron 2 ug/! 15 30 75 150 <0,5
Kupfer Eaop0non ug/! 50 50 150 300 <5
Nickel Eroommor 2 ug/l 40 50 150 200 <2
Quecksilber RS ug/l 0.2 02 1 2 <0,1
Zink Caoss0rron ug/! 100 100 300 600 <10

Org. Summenparameter

Phenol-Index D oo ao e mgl! 0,01 001 | 005 0,1 <0,009

n.n. = nicht nachweisbar
Matrix Boden <2mm: Analytik Metalle im Aufschluss nach DIN EN 13657:2003-01* - geschlossenes GefalRsystem mit Mikrowelle.

Bewertung nach dem Leitfaden zur Verflllung von Gruben, Briichen sowie Tagebauen (Stand 2005):

Die untersuchte Probe ist in die Kategorie Z0 einzustufen.

Bei der Einstufung handelt es sich um einen reinen tabellarischen Wertevergleich ohne Bertcksichtigung der Ful3noten
in den Rechtsvorschriften. Fur eine rechtssichere abfallrechtliche Beurteilung ist vom Auftraggeber eine gutachterliche
Bewertung durch ein Gutachter-/Ingenieurbtiro vornehmen zu lassen.

Der Priifbericht darf ohne schriftliche Genehmigung des Priflabors nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. | Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die angegebenen Proben, wie erhalten.
Bei der Bewertung der Konformitat mit den Regelwerken wird die MU nicht beriicksichtigt. | Die Akkreditierung gilt fir die im Prifbericht mit * gekennzeichneten Prifverfahren.
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Analytik Institut Rietzler GmbH, Firth, den 02.04.2024

Der Prufbericht darf ohne schriftliche Genehmigung des Priflabors nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. | Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die angegebenen Proben, wie erhalten.
Bei der Bewertung der Konformitat mit den Regelwerken wird die MU nicht beriicksichtigt. | Die Akkreditierung gilt fir die im Prifbericht mit * gekennzeichneten Prifverfahren.
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Anlage zum Prifbericht AB2403874-1/SFGNUE21

Analytik Institut Rietzler GmbH

Probenvorbereitungsprotokoll nach DIN 19747:2009-07

Projekt: SFGNUE21
Auftraggeber: Sachverstandigeninstitut fur Geotechnik GmbH
Auftraggeber Adresse: Guntherstr. 61, 90461 Niirnberg
Probenahmeort: Bockhorn
Probenbezeichnung: MP1
Labornummer: AP2417705
Probenehmer: Herr Breitner / Auftraggeber
Datum/Uhrzeit der PN: 16.03.2024
Datum/Uhrzeit Anlieferung: 22.03.2024
Probengefal: [x] PE-Eimer [ ] Schraubglas [ ] Methanol-Extrakt
Bearbeiter: Cristian Vancea
Probenvorbereitung: Siebung: Teilung:
[] Sortierung Art: [ ] fraktionierendes Teilen
[x] Zerkleinerung Siebschnitt: [mm] [x] Kegeln und Vierteln
[x] Trocknung Siebdurchgang: [0] [] Cross-riffling
[] Siebung Siebrlckstand: [0] [] Rotationsteiler
[] Sonstiges: [] Analyse Siebruickstand [] Riffelteiler
[] Analyse Siebdurchgang [] Sonstiges:
[x] Analyse Gesamt
Trocknung: Feinzerkleinerung:
[] chem. Trocknung [x] mahlen Endfeinheit: 100 [um]
[x] Trocknung 105°C [] schneiden Endfeinheit: [um]
[x] Lufttrocknung [] Sonstiges:
[] Gefriertrocknung [ ] Kontrollsiebung
[] Sonstiges Hinweis: mahlen nur fir TOC/Metallanalytik

Priif- und Riickstellproben:

Anzahl der Prifproben: 6
Probenmenge Ruckstellprobe: 2400 [g]

Bemerkungen/besondere Beobachtungen:

Probenahme und Probenvorbehandlung vor Ort:
siehe Probenahmeprotokoll
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Anlage zum Prifbericht AB2403874-3/SFGNUE21

Analytik Institut Rietzler GmbH

Probenvorbereitungsprotokoll nach DIN 19747:2009-07

Projekt: SFGNUE21
Auftraggeber: Sachverstandigeninstitut fur Geotechnik GmbH
Auftraggeber Adresse: Guntherstr. 61, 90461 Niirnberg
Probenahmeort: Bockhorn
Probenbezeichnung: MP2
Labornummer: AP2417709
Probenehmer: Herr Breitner / Auftraggeber
Datum/Uhrzeit der PN: 16.03.2024
Datum/Uhrzeit Anlieferung: ~ 22.03.2024
Probengefal: [x] PE-Eimer [ ] Schraubglas [ ] Methanol-Extrakt
Bearbeiter: Cristian Vancea
Probenvorbereitung: Siebung: Teilung:
[] Sortierung Art: [] fraktionierendes Teilen
[x] Zerkleinerung Siebschnitt: [mm] [x] Kegeln und Vierteln
[x] Trocknung Siebdurchgang: [0] [] Cross-riffling
[] Siebung Siebrlckstand: [0] [] Rotationsteiler
[] Sonstiges: [] Analyse Siebrickstand [] Riffelteiler
[] Analyse Siebdurchgang [] Sonstiges:
[x] Analyse Gesamt
Trocknung: Feinzerkleinerung:
[] chem. Trocknung [x] mahlen Endfeinheit: 100 [um]
[x] Trocknung 105°C [] schneiden Endfeinheit: [um]
[x] Lufttrocknung [] Sonstiges:
[] Gefriertrocknung [ ] Kontrollsiebung
[] Sonstiges Hinweis: mahlen nur fir TOC/Metallanalytik

Priif- und Riickstellproben:

Anzahl der Prifproben: 6
Probenmenge Ruckstellprobe: 2200 [g]

Bemerkungen/besondere Beobachtungen:

Probenahme und Probenvorbehandlung vor Ort:
siehe Probenahmeprotokoll
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Anlage zum Prifbericht AB2403874-5/SFGNUE21

Analytik Institut Rietzler GmbH

Probenvorbereitungsprotokoll nach DIN 19747:2009-07

Projekt: SFGNUE21
Auftraggeber: Sachverstandigeninstitut fur Geotechnik GmbH
Auftraggeber Adresse: Guntherstr. 61, 90461 Niirnberg
Probenahmeort: Bockhorn
Probenbezeichnung: MP3
Labornummer: AP2417713
Probenehmer: Herr Breitner / Auftraggeber
Datum/Uhrzeit der PN: 16.03.2024
Datum/Uhrzeit Anlieferung: ~ 22.03.2024
Probengefal: [x] PE-Eimer [ ] Schraubglas [ ] Methanol-Extrakt
Bearbeiter: Cristian Vancea
Probenvorbereitung: Siebung: Teilung:
[] Sortierung Art: [] fraktionierendes Teilen
[x] Zerkleinerung Siebschnitt: [mm] [x] Kegeln und Vierteln
[x] Trocknung Siebdurchgang: [0] [] Cross-riffling
[] Siebung Siebrlckstand: [0] [] Rotationsteiler
[] Sonstiges: [] Analyse Siebrickstand [] Riffelteiler
[] Analyse Siebdurchgang [] Sonstiges:
[x] Analyse Gesamt
Trocknung: Feinzerkleinerung:
[] chem. Trocknung [x] mahlen Endfeinheit: 100 [um]
[x] Trocknung 105°C [] schneiden Endfeinheit: [um]
[x] Lufttrocknung [] Sonstiges:
[] Gefriertrocknung [ ] Kontrollsiebung
[] Sonstiges Hinweis: mahlen nur fir TOC/Metallanalytik

Priif- und Riickstellproben:

Anzahl der Prifproben: 6
Probenmenge Ruckstellprobe: 1700 [g]

Bemerkungen/besondere Beobachtungen:

Probenahme und Probenvorbehandlung vor Ort:
siehe Probenahmeprotokoll
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SfG GmbH - GuntherstraRe 61 - 90461 Nirnberg

INM Entwicklungs GmbH

Gaimersheimer Stralte 81

85057 Ingolstadt

BV.: Bockhorn, Untere Hauptstrae
Neubau Edeka-Markt und Wohnbebauung

Sachverstandigeninstitut fiir Geotechnik GmbH
Untersuchen - Begutachten - Beraten - Uberwachen

Tel. 0911/94 11 808-0

Fax. 0911/94 11 808-20
info@sv-geo.de

WWW.SV-geo.de

HRB 22165 Nurnberg

Geschéftsflhrer:
Dipl.-Ing. Ingolf Schuhmacher

" Qualifikationen:

- von der IHK Nirnberg fiir Mittelfranken

offentlich bestellter und vereidigter
Sachverstandiger fir Grundbau und
Bodenmechanik und Standsicherheit
von Boschungen und Hangen.

- Verantwortlicher Sachverstandiger fir

Erd- und Grundbau nach Art. 90, Abs.
6, BayBO i.V. mit §§ 18 f. SVBau.

- Beratender Ingenieur nach Art. 3 und

33, BaylKBauG.

- Bauvorlageberechtigt nach Art. 90,

BaylKBauG und Art. 68, Abs. 2 Nr. 2,
BayBO.

23-068/mb
30. Oktober 2024

Geotechnischer Bericht

2. Bericht - Ergadnzende Baugrunderkundung, Versickerung

Bauherr:

Objektplanung:

Entwasserungsplanung:

INM Entwicklungs GmbH
Gaimersheimer Stralte 81
85057 Ingolstadt

MKNG Architektur GmbH
Bauerstrafle 15
80796 Minchen

GOLDBRUNNER Ingenieure GmbH
Obere MarktstralRe 5
85080 Gaimersheim
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1 VORGANG UND BAUVORHABEN

Die INM Entwicklungs GmbH plant in Bockhorn in der Unteren Hauptstra®e den Neubau eines
Edeka-Marktes sowie eine Wohnbebauung. Fir dieses Bauvorhaben wurden im Zeitraum vom
Januar ... Marz 2024 durch uns Baugrunduntersuchungen ausgefiihrt und hierzu ein Geotechni-
scher Bericht mit Datum vom 30.04.2024 erstellt. Konkrete Plane zur Anordnung und Ausbildung
einer moglichen Niederschlagswasserversickerung lagen zum damaligen Zeitpunkt noch nicht

vor.

Zwischenzeitlich wurde ein Planungskonzept flir die Versickerung erstellt. Darauf basierend er-
teilte uns der Bauherr mit E-Mail vom 27.08.2024 den Auftrag, erganzende Baugrunduntersu-
chungen fir das oben genannte Bauvorhaben auszufiihren und einen 2. Geotechnischen Bericht

zu erstellen. Grundlage der Beauftragung ist unser Kostenangebot vom 23.08.2024.

Zur Berichterstellung wurde uns vom Biro Goldbrunner, mit E-Mail vom 21.08.2024, ein Lage-

plan Versickerung, Malstab 1 : 250, zur Verfligung gestellt.

Das Bauvorhaben befindet sich am nordwestlichen Ortsrand von Bockhorn, stidwestlich der Un-
teren Hauptstralie. Die genaue Lage ist, mit der Anordnung der geplanten Versickerungsanlagen,

aus dem Lageplan der Anlage 1 ersichtlich.

Demnach handelt es sich bei den geplanten Versickerungsanlagen um 2 Versickerungsmulden
(Module 2.1 und 2.2) sowie 2 Sickerrigolen (Module 1 und 3) die westlich und suddstlich des ge-

planten Supermarktes angeordnet werden sollen.
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2 UNTERSUCHUNGEN

2.1 Allgemeines

Am 10.09.2024 sind im Bereich der geplanten Versickerungsanlagen 4 Baggerschurfe angelegt
worden bezeichnet mit Sch1 ... Sch4. Die Lage der Schurfe im Baubereich ist aus dem Lageplan
der Anlage 1 ersichtlich. Auf der Anlage 2 sind die Untersuchungsergebnisse grafisch in Form

von Bodenprofilen dargestellt.
Hohenmalig wurden die Ansatzpunkte der Schirfe auf die OK eines Kanalschachtdeckels im

Bereich der Unteren Hauptstralle eingemessen (s. Anlage 1). Die Héhe des Bezugspunktes ist im
Geotechnischer Bericht vom 30.04.2024 mit 457,28 mNHN angegeben.

2.2 Untergrundverhiltnisse

Nach der Digitalen Geologischen Karte von Bayern, Malistab 1 : 25.000, Blatt 7637 Erding,
sind im Baubereich, unter einer quartaren LoRlehmiberdeckung, Moranensedimente (Kiese und
Schluffe) aus dem Quartar zu erwarten. Den tieferen Untergrund bilden die Sedimente der nordli-

chen Vollschotterabfolge (Schiuffe, Sande, Kiese, Mergel und Tone) aus dem Tertiar.

In den Schiirfen wurde folgende, generelle Bodenschichtung festgestellt:

« Mutterboden
e Schluff (LoRIehm)

« Kies, Sand und Schluff (Moranensedimente bzw. Tertiar)

Die einzelnen Schichten sind folgend im Extrakt beschrieben. Der detaillierte Schichtaufbau ist

aus den Profildarstellungen der Anlage 2 zu entnehmen.

Zuoberst zeigen alle Schirfe eine Mutterbodendeckschicht mit Dicken von etwa 0,4 m. Darun-
ter folgt quartarer LoRlehm in Form von Schluffen, mit schwach feinsandigen ... feinsandigen
und schwach tonigen ... tonigen Beimengungen. Zum Untersuchungszeitpunkt hatten die Schluf-

fe eine weich/steife ... steife Konsistenz.
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Ab etwa 3,0 m (Sch4) ... 4,2 m (Sch1) unter GOK zeigen die Schiirfe den Ubergang zu den Mo-
rainensedimenten bzw. den Tertidrablagerungen. Diese bestehen zunachst aus einem Ge-
menge / einer Wechsellagerung von Kiesen und Schluffen mit sandigen und schwach tonigen
bis tonigen Beimengungen. Die Schluffe besitzen hier eine steife ... steif/halbfeste Konsistenz.
Ab Tiefen von ca. 4,0 m (Sch4) ... 6,7 m (Sch2) unter GOK handelt es sich um Kiese mit sandi-
gen ... stark sandigen, schwach schluffigen und bereichsweise schwach steinigen ... steinigen

Beimengungen. Die Kiese reichen jeweils bis zur Schurfendtiefe von 4,4 ... 7,0 m unter Gelande.

Die Ergebnisse bestatigen somit im Wesentlichen die Ergebnisse der friiheren Baugrunderkun-

dung.

2.3 Grundwasserverhaltnisse

Grundwasser wurde zum Zeitpunkt der aktuellen und der friiheren Untersuchungen bis zur ma-

ximalen Aufschlusstiefe bei 7 m unter GOK nicht angetroffen.

2.4 Versickerungsversuche

Zur Ermittlung der Durchlassigkeit der anstehenden Kiese wurden in den Schirfen Sickerversu-
che ausgefuhrt. Die wesentlichen Versuchsdaten und die daraus errechneten Durchlassigkeiten
zeigt die folgende Tabelle:

Schurf A t ho h1 Ah AT k Durchlassig-

keitsbereich

M3 [m]  [m] [m] [m]  [min] [m/s] DIN 18130-1
Sch1 254 65 630 648 018 93 18- 10° durchlassig
Sch2 276 70 640 665 025 164 1,1-10° durchlassig
Sch3 221 44 415 440 025 122 21-10% durchlassig

Sch4 1,80 51 4,89 5,08 0,19 34 6,2 10° durchlassig
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Hierbei bedeuten:

A = Grundflache Baggerschurf

t = Schurftiefe

ho = Wasserstand unter GOK bei Versuchsbeginn
h+ = Wasserstand unter GOK bei Versuchsende
Ah = Wasserspiegelabsenkung bei Versuchsende
AT = Versuchsdauer

k = Durchlassigkeitsbeiwert
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3 BEURTEILUNG DER GEPLANTEN VERSICKERUNG

Gemal dem DWA Arbeitsblatt A138 ,Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung
von Niederschlagswasser® kommen flir Versickerungsanlagen vor allem Lockerbdden in Frage,
deren Durchlassigkeitsbeiwerte im Bereich von 1 - 10° <k < 1 - 10® m/s liegen. Dies sind im we-
sentlichen Kiese und Sande mit einem geringeren Feinkornanteil. Aus Grinden des Grundwas-
serschutzes ist dartber hinaus i.d.R. ein Abstand von 1 m zum mittleren hdchsten Grundwasser-

stand einzuhalten.

Die im Bereich der geplanten Versickerungsanlagen bis in Tiefen von rd. 4,1 ... 6,7 m unter GOK
anstehenden Schluffe und Schiuff/Kies-Gemenge/Wechsellagerungen weisen erfahrungs-
gemaf Durchlassigkeiten auf, die in der GréRenordnung von << 1 - 10® m/s liegen und sind so-

mit fur eine planmaRige Versickerung nicht geeignet.

Fir die darunter folgenden Kiese ergaben die in den Schirfen durchgefiihrten Sickerversuche
Durchlassigkeiten in der GroRRenordnung von ca. 1 ... 6 - 10° m/s. Die Kiese sind daher prinzipi-

ell fir eine Versickerung geeignet.

Bei den vorliegenden Verhiltnissen ist daher aus geotechnischer Sicht eine planmaRige
Versickerung von anfallendem Niederschlagswasser liber die geplanten Versickerungsan-
lagen moglich, wenn im Versickerungsbereich unter den Versickerungsanlagen jeweils ein

Bodenaustausch bis zum sickerfahigen Kies ausgefiihrt wird.

Das Austauschmaterial muss dabei unbelastet sein und hinsichtlich der Durchlassigkeit mindes-
tens der des Kieses entsprechen. Beim Austausch ist auch ein entsprechender seitlicher Uber-
stand zu bertcksichtigen. Die Versickerungsanlagen sind entsprechend den Angaben des DWA-
Arbeitsblattes A138 auszubilden und zu dimensionieren. Bei der Dimensionierung kdnnen fir die

einzelnen Module folgende Durchlassigkeiten (Bemessungswerte) des Kieses angesetzt werden:

- Moduletund2.1: 4-10%m/s
- Modul 2.2: 2-10%m/s
- Modul 3: 1-10°ml/s
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Als wirksame Versickerungsflache ist dabei jeweils nur die Flache in UK Bodenaustausch

anzusetzen.

Weiter zu beachten ist, dass sich beim Modul 2.2, wegen der unmittelbaren Lage am Super-

markt, evtl. Standsicherheitsbedenken fir die Grindung etc. des Supermarktes ergeben kénnen.
Beim Bau der Anlagen ist der genaue Umfang des erforderlichen Bodenaustausches durch den
Bodengutachter vor Ort festzulegen und die im Einflussbereich vorhandenen Untergrundverhalt-
nisse sind nochmals auf evtl. Abweichungen zur Planung Uberprifen zu lassen.

Fur weitere Fragen stehen wir gerne zur Verfligung.

Sachbearbeiter

%/ Z)% "5’%«’/

Dipl.-Geol. M. Breitner




Modul 1: Sickerrigole Parkplatz
—Rigole: 0,80x0,66x0,80m
—37x5 Elemente auf 2 Ebenen

=370 Kunststoffelemente

Sch3

Modul 2.1: Versickerungsmulde 1
Dach Supermarkt
—Sohlhghe: —1.00m
—Einstauhdhe: 60cm

~Ldnge: 13.00m

Sch4

Modul 2.2: Versickerungsmulde 2

Dach Supermarkt q,
—Sohlhdhe: —1.00m

~Einstouhdhe: 60cm

~Lénge: 16.60m

Sch2

3

Modul 3: Sickerrigole WohnbauerschlieBun:
—Rigole: 0,80x0,66x0,80m
—15x11 Elemente auf 3 Ebenen

=495 Kunststoffelemente

Q;SfG 23-068 Ber. 2 Anlage 1

BP: OK SD = 438,52 mNHN

Lageplan Bodenaufschlisse
Malstab = 1 : 500

Bockhorn Untere Hauptstralie
Neubau Edeka-Markt und Wohnbebauung




mNHN

457,00

456,00

455,00

454,00

453,00

452,00

451,00

450,00

449,00

Sch1

7+456,62

0,40

450,12

1,20

1,50

1,80

0,50

k.GW 10.09.24

Mutterboden, dunkelbraun

Schluff, schwach tonig, schwach feinsandig,
steif, graubraun, braun

Schluff, tonig, feinsandig, steif, hellgrau

Schluff, schwach tonig, feinsandig, steif,
hellgelblichgrau

Schliuff, Kies, tonig, sandig, steif- bis halbfest,
graubraun, braun

Kies, stark sandig, schwach schluffig,
schwach steinig, hellgraubraun

Sch2

7+456,85

0,40

449,85

0,40

1,20

1,00

1,40

2,70

0,30

k.GW 10.09.24

Mutterboden, dunkelbraun

Schluff, tonig, schwach feinsandig, steif,
gelbbraun, graubraun, braun

Schiluff, tonig, feinsandig, weich- bis steif,
hellgrau, hellgelblichgrau

Schluff, schwach tonig, schwach feinsandig
bis feinsandig, steif, gelbbraun, hellbraun

Schluff, Kies, sandig, schwach tonig, steif- bis
halbfest, gelblichbraun, gelblichgraubraun,
graubraun

Kies, stark sandig, schwach schluffig,
schwach steinig, hellgraubraun

Sch3

g+456,52

0,40

452,12

0,40

1,60

1,00

0,30

k.GW 10.09.24

Mutterboden, dunkelbraun

Schluff, schwach tonig, schwach feinsandig,
steif, graubraun, gelbbraun, braun

Schluff, tonig, feinsandig, steif, hellgrau,
hellgelblichgrau

Schluff, Kies, sandig, tonig, steif- bis halbfest,
graubraun, braun

Kies, sandig bis stark sandig, schwach steinig
bis steinig, schwach schluffig, hellgraubraun

Sch4

g +456,57

0,40

5,10
451,47

0,40

1,50

1,00

k.GW 10.09.24

Mutterboden, dunkelbraun

Schluff, tonig, schwach feinsandig, steif,
graubraun, gelblichbraun

Schliuff, tonig, schwach sandig bis sandig,
steif, hellgrau, graubraun, gelblichbraun

Kies, Schluff, tonig, sandig, steif- bis halbfest,
braun, graubraun

Kies, sandig bis stark sandig, schwach
schluffig, hellgraubraun

mNHN

457,00

456,00

455,00

454,00

453,00

452,00

451,00

450,00

ZEICHENERKLARUNG (S. DIN 4023)

PROBENENTNAHME UND GRUNDWASSER
Proben-Giteklasse nach DIN 4021 Tab.1
k.GW kein Grundwasser

449,00 ||

BODENARTEN

Kies G

Mutterboden Mu

Sand sandig S s

Schluff schluffig U u

Steine steinig X X

Ton tonig T t

KORNGRORENBEREICH NEBENANTEILE
f fein ' schwach (< 15 %)
m  mittel stark (ca. 30-40 %)
g grob " sehr schwach; = sehr stark

KONSISTENZ wch Sweich stf | steif
hfst | halbfest

Bauvorhaben:

Bockhorn, Untere Hauptstralie
Neubau Edeka-Markt und Wohnbebauung

Planbezeichnung:

Bodenaufschlusse Versickerung

Sch1 ... Sch4
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