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360 401 INM Entwicklung GmbH
ErschlieBung Bockhorn Stand: 10.12.2024

ENTWASSERUNGSKONEZPT - ERLAUTERUNG

1. Allgemeines

Die INM Entwicklung GmbH plant in Bockhorn in der Unteren Hauptstrale den Neubau
eines Verbraucher-Marktes sowie eine Wohnbebauung. Gegenstand der vorliegenden
Planung sind die Entwasserungsanlagen fur die Oberflachenwasserableitung von Dach-
flachen und befestigten Verkehrsflachen im Bereich des Verbrauchermarktes als grundle-

gendes Konzept fir die Bauleitplanung.

Fir dieses Bauvorhaben wurden Baugrunduntersuchungen ausgefuhrt und ein geotechni-
scher Bericht erstellt. Im Rahmen der Untersuchung wurde der anstehende Boden auf

eine mdgliche Sickerfahigkeit untersucht.

Das vorliegende Konzept zeigt auf, in welcher Form das Trenngebot des WHG fir die ge-

trennte Behandlung von Schmutz- und Oberflachenwasser umgesetzt werden kann.

2. Oberflachenwasser — Verbrauchermarkt (Modul 1 und Modul 2)

Als Versickerungsanlage werden Rigolen vorgesehen. Fir die Dimensionierung von Si-
ckeranlagen wurde der Durchlassigkeitsbeiwert von k= 4 x 10-° m/s angesetzt. Diese
Werte wurden entnommen aus dem 2. Bericht des Bodengutachters SfG vom 30. Oktober
2024. Diese Erganzung des Gutachtens wurde speziell zur Untersuchung der Méglichkeit
der Versickerung im Plangebiet durchgeflihrt. Die Versickerung des Niederschlagswas-
sers ist moglich, wenn im Versickerungsbereich unter den Versickerungsanlagen ein Bo-
denaustausch bis zum sickerfahigen Kies ausgefuhrt wird (sickerfahiger Kies ab 4,0 m

unter GOK gemal Baugrundaufschluf3).

Das Oberflachenwasser der Verkehrsflachen und der Dachflache wird Uber zwei ge-
trennte Rigolen in den Untergrund versickert. Die Rigolen sind fir den Uberlastungsfall
miteinander verbunden, dazwischen befindet sich ein Uberlaufschacht, der zur Entlastung

der Rigole dient.

Die hydraulische Vordimensionierung der Sickeranlagen erfolgt gemafl dem DWA-Ar-
beitsblatt A 138-1 als klassische Sickerrigole. Im Rahmen einer folgenden konkreten Pla-

nung sind die Eingangswerte in die Berechnung zu prazisieren.
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360 401 INM Entwicklung GmbH
ErschlieBung Bockhorn Stand: 10.12.2024

Die Uberprifung der qualitativen Anforderungen an das zu versickernde Oberflachenwas-
ser ergibt zwei Betrachtungsraume. Das Oberflachenwasser von Dachflachen kann ohne
weitere besondere Reinigung versickert werden, wenn der Mittransport von Metallionen
ausgeschlossen werden kann. Andernfalls mussten im Rahmen der Bauwerksplanung

Reinigungsschachte mit entsprechender Wirkung berucksichtigt werden.

Bei den Parkplatzflachen fur den Verbrauchermarkt ist von haufigen Wechseln der Fahr-
zeuge auszugehen. Aus diesem Grunde sollen hier vor Einleitung in die Rigole drei Reini-
gungsschachte angeordnet werden. Diese sind im Rahmen einer konkreten Planung, ent-

sprechend Zulassung und Herstellerangaben, zu dimensionieren.

Hinweis: aufgrund der Dimension der angeschlossenen Flachen ist im Rahmen einer
Baugenehmigung auch eine wasserrechtliche Erlaubnis zur Versickerung von Oberfla-

chenwasser zu beantragen.

3. Schmutzwasser — Verbrauchermarkt

Die Abstimmungsgesprache mit der Gemeinde Bockhorn fuhrte zu dem Ergebnis, dass
die Einleitung von Mischwasser aus den neuen Gebieten in das bestehende Entwasse-
rungssystem aus Kapazitatsgrinden nicht moglich ist. Die Einleitung von Schmutzwasser
kann jedoch durch die vorhandenen Mischwasserkanale abgeleitet werden. Auch die vor-
handene Abwasserreinigungsanlage hat ausreichend Kapazitat, um den erganzenden

Zufluss zu verarbeiten.
Aus diesem Grunde soll der Schmutzwasserhausanschluss des Verbrauchermarktes im
Bereich der Unteren HauptstraRe mit einem neuen Anschlusskanal Richtung Stdosten

dem bestehenden Kanalnetz der Gemeinde Bockhorn zugeleitet werden.

Aufgestellt, Céﬁajr;rij_g;shfeim, den 10.12.2024
‘IL".'!- e hl:”'""".'j'-_'

2 AWGENIEL o3
Dipl,-lng/iHi’, Josef Goldbrunner
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Modul 2: Sickerrigole Dach Supermarkt
—Rigole:; 0,80x0,80x0,66m \
—12x4 Elemente auf 3 Ebenen
=144 Kunststoffelemente

KONZEPT

Index| Datum Anderungen Name

Bauherr: Ingolstadt, den

INM Entwicklung GmbH
Gaimersheimer Str. 81
85057 Ingolstadt

Entwurf: Gaimersheim, den

A GOLDBRUNNER

Ingenieure GmbH | Biiro fiir Wasserwirtschaft | Ingenieur- und Straenbau

Obere Marktstrafl3e 5 Taschenturmstrale 2
85080 Gaimersheim 85049 Ingolstadt
Telefon: (08458) 3 97 00-0 Telefon: (0841) 14 26 303-0
info@ib-goldbrunner.de info@ib-goldbrunner.de
Bauvorhaben: i :
L Modul 3: Sickerrigole WohnbauerschlieBung Projekt Nr. 360 401
b —Rigole: 0,80x0,80x0,66m Zeichen
] ' ~15x10 Elemente ouf 3 Ebenen lking, Erschliefung Bockhorn Bearb: Selimovic
=450 Kunststoffelemente Gez: Schwegler
Gepr: Goldbrunner
Plandarstellung:  Konzept EO}SUTb 10‘1122’2824
Lageplan = :
Entwasserung Plan Nr: | 003.1
Regenwasserkanal
BlattgroBe: 0.970 m x 0.550 m = 0.534 m2
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Ermittlung der abflusswirksamen Flachen A,
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
) Art der Befestigung mit empfohlenen Teilflache Wi Teilflache
Flachentyp . . 2 2
mittleren Abflussbeiwerten ¥, Ag;[m?] | gewahlt | A,i[m?]
Metall, Glas, Schiefer, Faserzement: 0,9 - 1,0
Schragdach
Ziegel, Dachpappe: 0,8 - 1,0
Flachdach Metall, Glas, Faserzement: 0,9 - 1,0
(Neigung bis 3° Dachpappe: 0,9
0,
oder ca. 5%) Kies: 0.7
Grindach humusiert <10 cm Aufbau: 0,5
(Neigung bis 15°
oder ca. 25%) humusiert >10 cm Aufbau: 0,3
Asphalt, fugenloser Beton: 0,9
Pflaster mit dichten Fugen: 0,75 2.080 0,75 1.560
fester Kiesbelag: 0,6
Stral3en, Wege ; i
und Plétze (flach) Pflaster mit offenen Fugen: 0,5
lockerer Kiesbelag, Schotterrasen: 0,3
Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine: 0,25
Rasengittersteine: 0,15
toniger Boden: 0,5
Bdschungen, g
Bankette und lehmiger Sandboden: 0,4
Grab
raben Kies- und Sandboden: 0,3
Garten, Wiesen flaches Geléande: 0,0 - 0,1
und Kulturland steiles Gelande: 0,1 - 0,3
Gesamtflache Einzugsgebiet Az [m?] 2.080
Summe undurchlassige Flache A, [m?] 1.560
resultierender mittlerer Abflussbeiwert W, [ - | 0,75
Bemerkungen:
Parkplatz Supermarkt - Modul 1
Flache: ca. 2080 m2; Abflussbeiwert: 0,75 (Pflaster mit dichten Fugen)
Bemessung mit 10-jahrlicher Wiederkehrzeit

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS © 2012 - Institut fir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de

Lizenznummer: ATV-0961-1062
Modul 1 - Parkplatz Supermarkt- Rigole a=5; a=10 _051224 05.12.2024
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Dimensionierung Rigole aus Kunststoffelementen
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Goldbrunner Ingenieure GmbH
Obere Marktstraf3e 5
85080 Gaimersheim

Auftraggeber:

INM Entwicklung GmbH
Gaimersheimer StrafRe 81
85057 Ingolstadt

Rigolenversickerung:
Parkplatz Supermarkt - Modul 1
Bemessung mit 10-jahrlicher Wiederkehrzeit

Eingabedaten:

L =[(A,*107* o) - Qor/1000) - Vsen/(D*60*,)] / ((br* hg * sg) / (D*60*;) + bg * ki/2))

Einzugsgebietsflache Ac m? 2.080
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Yo - 0,75
undurchlassige Flache A, m? 1.560
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone ks m/s 4,0E-05
Breite Kunststoffelement by mm 800
Hohe Kunststoffelement hg mm 660
Lange Kunststoffelement Lk mm 800
Speicherkoeffizient Kunststoffelement SR - 0,95
Anzahl Kunstsoffelemente, nebeneinander a_b, - 4
Anzahl Kunstelemente, Gbereinander a_hy - 3
Breite der Rigole br m 3,2
Hoéhe der Rigole hg m 2,0
mittlerer Drosselabfluss aus der Rigole Qor I/s 0
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,1
Zuschlagsfaktor f, - 1,15
anrechenbares Schachtvolumen Vsen m3 0,0
Ergebnisse:

mafgebende Dauer des Bemessungsregens |D min 540
maf3gebende Regenspende o) I/(s*ha) 19,0
erforderliche, rechnerische Rigolenléange |L m 13,1
erforderliche Lange Rigole Kunststoff Lk ges m 13,60
gewahlte Rigolenlange Lgew m 13,60
Anzahl Kunstelemente in Langsrichtung a_Lg - 17
erforderliche Anzahl Kunststoffelemente ak - 204
vorhandenes Speichervolumen Rigole Vi m? 86,2
versickerungswirksame Flache As Rigole  |m? 43,5

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS © 2012 - Institut fur technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de

Lizenznummer: ATV-0961-1062

Modul 1 - Parkplatz Supermarkt- Rigole a=5; a=10 _051224 05.12.2024

Seite 1



Auftraggeber:

INM Entwicklung GmbH
Gaimersheimer StrafRe 81
85057 Ingolstadt

Rigolenversickerung:
Parkplatz Supermarkt - Modul 1
Bemessung mit 10-jahrlicher Wiederkehrzeit

nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Goldbrunner Ingenieure GmbH
Obere Marktstraf3e 5
85080 Gaimersheim

Dimensionierung Rigole aus Kunststoffelementen

Dauer des Bemessungsregens D [min]

ortliche Regendaten: Berechnung:
D _[min] fom [V(s*ha)] L [m]
180 42,0 11,9
240 34,2 12,5
360 25,5 13,0
540 19,0 13,1
720 15,4 13,0
Rigolenversickerung
16,00
14,00
130 e 13,0
—12,00 TTo 7
E
— 10,00
)
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S 8,00
=
2 6,00
o
2
@ 4,00
2,00
00 54
0 100 200 300 400 500 600 700 800

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS © 2012 - Institut fur technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH

Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de

Lizenznummer: ATV-0961-1062

Modul 1 - Parkplatz Supermarkt- Rigole a=5; a=10 _051224 05.12.2024
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Ermittlung der abflusswirksamen Flachen A,

nach Arbeitsblatt DWA-A 138

) Art der Befestigung mit empfohlenen Teilflache Wi Teilflache
Flachentyp . . 2 2
mittleren Abflussbeiwerten ¥, Ag;[m?] | gewahlt | A,i[m?]
Metall, Glas, Schiefer, Faserzement: 0,9 - 1,0
Schragdach
Ziegel, Dachpappe: 0,8 - 1,0
Flachdach Metall, Glas, Faserzement: 0,9 - 1,0
(Neigung bis 3° Dachpappe: 0,9
0,
oder ca. 5%) Kies: 0.7
Griindach humusiert <10 cm Aufbau: 0,5 2.100 0,50 1.050
(Neigung bis 15°
oder ca. 25%) humusiert >10 cm Aufbau: 0,3
Asphalt, fugenloser Beton: 0,9
Pflaster mit dichten Fugen: 0,75
fester Kiesbelag: 0,6
Stral3en, Wege ; i
und Plétze (flach) Pflaster mit offenen Fugen: 0,5
lockerer Kiesbelag, Schotterrasen: 0,3
Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine: 0,25
Rasengittersteine: 0,15
toniger Boden: 0,5
Bdschungen, g
Bankette und lehmiger Sandboden: 0,4
Graben
Kies- und Sandboden: 0,3
Garten, Wiesen flaches Geléande: 0,0 - 0,1
und Kulturland steiles Gelande: 0,1 - 0,3
Gesamtflache Einzugsgebiet Az [m?] 2.100
Summe undurchlassige Flache A, [m?] 1.050
resultierender mittlerer Abflussbeiwert W, [ - | 0,50

Bemerkungen:

Dach Supermarkt - Modul 2

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS © 2012 - Institut fir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de

Lizenznummer: ATV-0961-1062

Modul 2 - Dach Supermarkt- Rigole a=5; a=10 _051224 05.12.2024
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Goldbrunner Ingenieure GmbH
Obere Marktstraf3e 5
85080 Gaimersheim

Auftraggeber:

INM Entwicklung GmbH
Gaimersheimer StrafRe 81
85057 Ingolstadt

Rigolenversickerung:
Dach Supermarkt - Modul 2
Bemessung mit 10-jahrlicher Wiederkehrzeit

Eingabedaten:

Dimensionierung Rigole aus Kunststoffelementen
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

L =[(A,*107* o) - Qor/1000) - Vsen/(D*60*,)] / ((br* hg * sg) / (D*60*;) + bg * ki/2))

Einzugsgebietsflache Ac m? 2.100
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y, - 0,50
undurchlassige Flache A, m? 1.050
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone ks m/s 4,0E-05
Breite Kunststoffelement by mm 800
Hohe Kunststoffelement hg mm 660
Lange Kunststoffelement Lk mm 800
Speicherkoeffizient Kunststoffelement SR - 0,95
Anzahl Kunstsoffelemente, nebeneinander a_b, - 4
Anzahl Kunstelemente, Gbereinander a_hy - 3
Breite der Rigole br m 3,2
Hoéhe der Rigole hg m 2,0
mittlerer Drosselabfluss aus der Rigole Qor I/s 0
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,1
Zuschlagsfaktor f, - 1,15
anrechenbares Schachtvolumen Vsen m3 0,0
Ergebnisse:

mafgebende Dauer des Bemessungsregens |D min 540
maf3gebende Regenspende o) I/(s*ha) 19,0
erforderliche, rechnerische Rigolenléange |L m 8,8
erforderliche Lange Rigole Kunststoff Lk ges m 9,60
gewahlte Rigolenlange Lgew m 9,60
Anzahl Kunstelemente in Langsrichtung a_Lg - 12
erforderliche Anzahl Kunststoffelemente ak - 144
vorhandenes Speichervolumen Rigole Vi m? 60,8
versickerungswirksame Flache As Rigole  |m? 30,7

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS © 2012 - Institut fur technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de

Lizenznummer: ATV-0961-1062

Modul 2 - Dach Supermarkt- Rigole a=5; a=10 _051224 05.12.2024

Seite 1



Auftraggeber:

INM Entwicklung GmbH
Gaimersheimer StrafRe 81
85057 Ingolstadt

Rigolenversickerung:
Dach Supermarkt - Modul 2
Bemessung mit 10-jahrlicher Wiederkehrzeit

nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Goldbrunner Ingenieure GmbH
Obere Marktstraf3e 5
85080 Gaimersheim

Dimensionierung Rigole aus Kunststoffelementen

Dauer des Bemessungsregens D [min]

ortliche Regendaten: Berechnung:
D _[min] rom [1/(s*ha)] L [m]
180 42,0 8,0
240 34,2 8,4
360 25,5 8,7
540 19,0 8,8
720 15,4 8,7
Rigolenversickerung
10,00
9,00 & 88 87
8,00 WW ’ ’
E 7,00
-
o 6,00
(@]
LCG 5,00
3 4,00
o
2 3,00
o4
2,00
1,00
00 54
0 100 200 300 400 500 600 700 800

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS © 2012 - Institut fur technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de

Lizenznummer: ATV-0961-1062

Modul 2 - Dach Supermarkt- Rigole a=5; a=10 _051224 05.12.2024
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SfG GmbH - GuntherstraRe 61 - 90461 Nirnberg

INM Entwicklungs GmbH

Gaimersheimer Stralte 81

85057 Ingolstadt

BV.: Bockhorn, Untere Hauptstrae
Neubau Edeka-Markt und Wohnbebauung

Sachverstandigeninstitut fiir Geotechnik GmbH
Untersuchen - Begutachten - Beraten - Uberwachen

Tel. 0911/94 11 808-0

Fax. 0911/94 11 808-20
info@sv-geo.de

WWW.SV-geo.de

HRB 22165 Nurnberg

Geschéftsflhrer:
Dipl.-Ing. Ingolf Schuhmacher

" Qualifikationen:

- von der IHK Nurnberg fiir Mittelfranken

offentlich bestellter und vereidigter
Sachverstandiger fir Grundbau und
Bodenmechanik und Standsicherheit
von Boschungen und Hangen.

- Verantwortlicher Sachverstandiger fir

Erd- und Grundbau nach Art. 90, Abs.
6, BayBO i.V. mit §§ 18 f. SVBau.

- Beratender Ingenieur nach Art. 3 und

33, BaylKBauG.

- Bauvorlageberechtigt nach Art. 90,

BaylKBauG und Art. 68, Abs. 2 Nr. 2,
BayBO.

23-068/mb
30. Oktober 2024

Geotechnischer Bericht

2. Bericht - Ergadnzende Baugrunderkundung, Versickerung

Bauherr:

Objektplanung:

Entwasserungsplanung:

INM Entwicklungs GmbH
Gaimersheimer Stralte 81
85057 Ingolstadt

MKNG Architektur GmbH
Bauerstrafle 15
80796 Minchen

GOLDBRUNNER Ingenieure GmbH
Obere MarktstralRe 5
85080 Gaimersheim
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1 VORGANG UND BAUVORHABEN

Die INM Entwicklungs GmbH plant in Bockhorn in der Unteren Hauptstral®e den Neubau eines
Edeka-Marktes sowie eine Wohnbebauung. Fir dieses Bauvorhaben wurden im Zeitraum vom
Januar ... Marz 2024 durch uns Baugrunduntersuchungen ausgefiihrt und hierzu ein Geotechni-
scher Bericht mit Datum vom 30.04.2024 erstellt. Konkrete Plane zur Anordnung und Ausbildung
einer moglichen Niederschlagswasserversickerung lagen zum damaligen Zeitpunkt noch nicht

vor.

Zwischenzeitlich wurde ein Planungskonzept fir die Versickerung erstellt. Darauf basierend er-
teilte uns der Bauherr mit E-Mail vom 27.08.2024 den Auftrag, erganzende Baugrunduntersu-
chungen fir das oben genannte Bauvorhaben auszufiihren und einen 2. Geotechnischen Bericht

zu erstellen. Grundlage der Beauftragung ist unser Kostenangebot vom 23.08.2024.

Zur Berichterstellung wurde uns vom Biro Goldbrunner, mit E-Mail vom 21.08.2024, ein Lage-

plan Versickerung, Malstab 1 : 250, zur Verfligung gestellt.

Das Bauvorhaben befindet sich am nordwestlichen Ortsrand von Bockhorn, stidwestlich der Un-
teren Hauptstralie. Die genaue Lage ist, mit der Anordnung der geplanten Versickerungsanlagen,

aus dem Lageplan der Anlage 1 ersichtlich.

Demnach handelt es sich bei den geplanten Versickerungsanlagen um 2 Versickerungsmulden
(Module 2.1 und 2.2) sowie 2 Sickerrigolen (Module 1 und 3) die westlich und suddstlich des ge-

planten Supermarktes angeordnet werden sollen.
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2 UNTERSUCHUNGEN

2.1 Allgemeines

Am 10.09.2024 sind im Bereich der geplanten Versickerungsanlagen 4 Baggerschurfe angelegt
worden bezeichnet mit Sch1 ... Sch4. Die Lage der Schurfe im Baubereich ist aus dem Lageplan
der Anlage 1 ersichtlich. Auf der Anlage 2 sind die Untersuchungsergebnisse grafisch in Form

von Bodenprofilen dargestellt.
Hohenmalig wurden die Ansatzpunkte der Schirfe auf die OK eines Kanalschachtdeckels im

Bereich der Unteren Hauptstralle eingemessen (s. Anlage 1). Die Héhe des Bezugspunktes ist im
Geotechnischer Bericht vom 30.04.2024 mit 457,28 mNHN angegeben.

2.2 Untergrundverhiltnisse

Nach der Digitalen Geologischen Karte von Bayern, Malistab 1 : 25.000, Blatt 7637 Erding,
sind im Baubereich, unter einer quartaren LoRlehmiberdeckung, Moranensedimente (Kiese und
Schluffe) aus dem Quartér zu erwarten. Den tieferen Untergrund bilden die Sedimente der nordli-

chen Vollschotterabfolge (Schiuffe, Sande, Kiese, Mergel und Tone) aus dem Tertiar.

In den Schiirfen wurde folgende, generelle Bodenschichtung festgestellt:

« Mutterboden
e Schluff (LoRIehm)

« Kies, Sand und Schluff (Moranensedimente bzw. Tertiar)

Die einzelnen Schichten sind folgend im Extrakt beschrieben. Der detaillierte Schichtaufbau ist

aus den Profildarstellungen der Anlage 2 zu entnehmen.

Zuoberst zeigen alle Schirfe eine Mutterbodendeckschicht mit Dicken von etwa 0,4 m. Darun-
ter folgt quartarer LoRlehm in Form von Schluffen, mit schwach feinsandigen ... feinsandigen
und schwach tonigen ... tonigen Beimengungen. Zum Untersuchungszeitpunkt hatten die Schluf-

fe eine weich/steife ... steife Konsistenz.
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Ab etwa 3,0 m (Sch4) ... 4,2 m (Sch1) unter GOK zeigen die Schiirfe den Ubergang zu den Mo-
rainensedimenten bzw. den Tertidarablagerungen. Diese bestehen zunachst aus einem Ge-
menge / einer Wechsellagerung von Kiesen und Schluffen mit sandigen und schwach tonigen
bis tonigen Beimengungen. Die Schluffe besitzen hier eine steife ... steif/halbfeste Konsistenz.
Ab Tiefen von ca. 4,0 m (Sch4) ... 6,7 m (Sch2) unter GOK handelt es sich um Kiese mit sandi-
gen ... stark sandigen, schwach schluffigen und bereichsweise schwach steinigen ... steinigen

Beimengungen. Die Kiese reichen jeweils bis zur Schurfendtiefe von 4,4 ... 7,0 m unter Gelande.

Die Ergebnisse bestatigen somit im Wesentlichen die Ergebnisse der friiheren Baugrunderkun-

dung.

2.3 Grundwasserverhaltnisse

Grundwasser wurde zum Zeitpunkt der aktuellen und der friiheren Untersuchungen bis zur ma-

ximalen Aufschlusstiefe bei 7 m unter GOK nicht angetroffen.

2.4 Versickerungsversuche

Zur Ermittlung der Durchlassigkeit der anstehenden Kiese wurden in den Schirfen Sickerversu-
che ausgefuhrt. Die wesentlichen Versuchsdaten und die daraus errechneten Durchlassigkeiten
zeigt die folgende Tabelle:

Schurf A t ho h1 Ah AT k Durchlassig-

keitsbereich

M3 [m]  [m] [m] [m]  [min] [m/s] DIN 18130-1
Sch1 254 65 630 648 018 93 18- 10° durchlassig
Sch2 276 70 640 665 025 164 1,1-10° durchlassig
Sch3 221 44 415 440 025 122 2110 durchlassig

Sch4 1,80 51 4,89 5,08 0,19 34 6,2 - 10° durchlassig
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Hierbei bedeuten:

A = Grundflache Baggerschurf

t = Schurftiefe

ho = Wasserstand unter GOK bei Versuchsbeginn
h+ = Wasserstand unter GOK bei Versuchsende
Ah = Wasserspiegelabsenkung bei Versuchsende
AT = Versuchsdauer

k = Durchlassigkeitsbeiwert
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3 BEURTEILUNG DER GEPLANTEN VERSICKERUNG

Gemal dem DWA Arbeitsblatt A138 ,Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung
von Niederschlagswasser® kommen flir Versickerungsanlagen vor allem Lockerbdden in Frage,
deren Durchlassigkeitsbeiwerte im Bereich von 1 - 10° <k < 1 - 10® m/s liegen. Dies sind im we-
sentlichen Kiese und Sande mit einem geringeren Feinkornanteil. Aus Grinden des Grundwas-
serschutzes ist dartber hinaus i.d.R. ein Abstand von 1 m zum mittleren hdchsten Grundwasser-

stand einzuhalten.

Die im Bereich der geplanten Versickerungsanlagen bis in Tiefen von rd. 4,1 ... 6,7 m unter GOK
anstehenden Schluffe und Schiuff/Kies-Gemenge/Wechsellagerungen weisen erfahrungs-
gemaf Durchlassigkeiten auf, die in der GréRenordnung von << 1 - 10°® m/s liegen und sind so-

mit fur eine planmaBige Versickerung nicht geeignet.

Fir die darunter folgenden Kiese ergaben die in den Schirfen durchgefiihrten Sickerversuche
Durchlassigkeiten in der GroRRenordnung von ca. 1 ... 6 - 10° m/s. Die Kiese sind daher prinzipi-

ell fir eine Versickerung geeignet.

Bei den vorliegenden Verhiltnissen ist daher aus geotechnischer Sicht eine planmaRige
Versickerung von anfallendem Niederschlagswasser iiber die geplanten Versickerungsan-
lagen moglich, wenn im Versickerungsbereich unter den Versickerungsanlagen jeweils ein

Bodenaustausch bis zum sickerfahigen Kies ausgefiihrt wird.

Das Austauschmaterial muss dabei unbelastet sein und hinsichtlich der Durchlassigkeit mindes-
tens der des Kieses entsprechen. Beim Austausch ist auch ein entsprechender seitlicher Uber-
stand zu bertcksichtigen. Die Versickerungsanlagen sind entsprechend den Angaben des DWA-
Arbeitsblattes A138 auszubilden und zu dimensionieren. Bei der Dimensionierung kénnen fir die

einzelnen Module folgende Durchlassigkeiten (Bemessungswerte) des Kieses angesetzt werden:

- Moduletund2.1: 4-10%m/s
- Modul 2.2: 2-10%m/s
- Modul 3: 1-10°ml/s
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Als wirksame Versickerungsflache ist dabei jeweils nur die Flache in UK Bodenaustausch

anzusetzen.

Weiter zu beachten ist, dass sich beim Modul 2.2, wegen der unmittelbaren Lage am Super-

markt, evtl. Standsicherheitsbedenken fir die Grindung etc. des Supermarktes ergeben kénnen.
Beim Bau der Anlagen ist der genaue Umfang des erforderlichen Bodenaustausches durch den
Bodengutachter vor Ort festzulegen und die im Einflussbereich vorhandenen Untergrundverhalt-
nisse sind nochmals auf evtl. Abweichungen zur Planung Uberprifen zu lassen.

Fur weitere Fragen stehen wir gerne zur Verfligung.

Sachbearbeiter

%/ Z)% "5’%«’/

Dipl.-Geol. M. Breitner
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hellgrau, hellgelblichgrau

Schluff, schwach tonig, schwach feinsandig
bis feinsandig, steif, gelbbraun, hellbraun

Schluff, Kies, sandig, schwach tonig, steif- bis
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steif, hellgrau, graubraun, gelblichbraun

Kies, Schluff, tonig, sandig, steif- bis halbfest,
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Kies, sandig bis stark sandig, schwach
schluffig, hellgraubraun
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m  mittel stark (ca. 30-40 %)
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KONSISTENZ wch Sweich stf | steif
hfst | halbfest
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